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(long-range order), 


0 1-1 e OUOUU;.Ulutttlu 
Uu mu utut 


ΗΗΠΗΠΗ5ΟΘΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙ15ΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ,ΗΗΠΠΗ 
st O ΠΠΠΠΠΠΑΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠ5ΗΠΠΠΠΠ1ΠπΟ,ΠΠ 
ПШППШПП.ППШППШПППППП.ППППШ Η Η 0 00 hortrange order). 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗ»ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ.ΗΠΗΠΗ, 
ΗΠΗΠ.ΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗ. 


l| 1-2 «ШШШШШПШШП 0 1-3 50, П0О00000 
ΠΠΠΠ5ΠΠΠΠΟ ΠΠπΠΠ 9.020000 οἱ 


ΠΠ 00 CaoncrystaDO ΠΠ ΠΗΠΠΙΗΠΗΠΠΙΠΠΙΗΠΠΗΗΙΠΠΠΠΙ ΠΠ Π Η 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠ.,1}ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΠΗΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠ.,Η}ΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ.ΗΗΠΗΗΗΠ.ΗΗΗΠΠΗΧΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠ.ΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ.ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ПОВОоОоОоОоО:.00О.00000900901900000000 000010100. 
ООООоОоОоОоОоОоооооооооо. 080 000000000000 000 
П.00000000000000 00000000000 0000000. 00000 
ПО,.00000000000 0000000000000 1000000000.00 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΕΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ. 


1.2 ПШШП 


ΠΠ ΗΗΙΗΗΗΙΗΗΙΗΙΗΠΗΗΠΗΙΗ ΠΠ ΠΠ ΗΠΗΗ(ΠΗΠ «ΠΠ ΠΠ Π ΠΠ Ἡ Ἡ 
ПОоОоОооо. 000000 0000000000. 00000000000 0000 
|| «ΠΠ 00 Часе), O ΠΠ O Π O (space lattice), ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ ΠΠ 1 Π 
(lattice рото [] O (тод), 0000000000000, 000000 000000 
ПОООоООоО 00000. 

ПОооооооооооо оо 00000000 0000000000000 
П .000000000. 0000000000 1. З0000000 L Creciprocal lat- 
ace) [] DU H 0000000000000 000000000. 


100 


1.2.1 00000 

ШППППШПШПППШПППППП.ППП Сож). O 1-440 NCIDLBBB У 000000 
М 0 СГООООО .00000 . 0000 „№ р сгООООООООО Να р Να 
ππο πα ΠΠΠΠΠ α(Π 14А). 00 0 Ne ППППФШ 14800000000 
Π,ΠΠΠΠΠΠΠΠ Να ΠΠΠΠΠΠΗΠ 14с0000. 0000 Πα IDDUUUuDU 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠ.ΠΝΕΠΩΟΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
πηπηππηπηηπ.Η”Ηππηπηηπηηπηπη.ὡΗ}Ιτ““ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ5.Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠ,ΠΗΙ1»5ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠ  Ἡ 
ΠΠΗΗΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗ ΠΗ .000000. 0000000100 -ULUL 
L UL Ἡ 

К = ma (1-1) 

ΠΠ allii TD D КЕРЕ = ΤΟ 0000 RB BT PHTH T HH 
ПОоОооо. 0000000000000 000000000. 


Π r4 №0 000000 (А)00 Nar JUUDU U (BB 0000000 (C) 
аПППШПППППП 


i бы ба ба збо з 


П rs 0000 8-—о000000000 


ΠΠΠΙΗΙΗ ΠΠ ΠΠ 0 (πε) ΗΠΗΗΗΗΗ 0000000 00000000 
ΠΠΠΠΠΠωΠΠΠ. O 1 6ΑΠ ΝαΟΠΠΗΠΠΠ ΙΝνΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠ Na l 
ca ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΗΠΗΠ ΝΕΠΠαΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ 1-68. 
ΠΠΠΠ.ΠΠ Να 0000000 CI ΠΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗ wa р 
Πα ΙΠΠΠΠΠΗ 170000 500000 ΠΠ αΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ Η Ἡ Ἡ 
O00. 00 .000000000000000 0000000000. 01000600, 
HUUDUUUUUBuln: 


ШПШШШШПШШШШ 
R—ma--nb (1-2) 


ΠΠΗΠΗ 


- Ἢ т [4 
* [2d 
= 
OU. 
΄ ` 
. ` 
` 


А 1 
Π 1-6 ΝΩΑΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΑΙΠΠΠΠΝΑΠ а" П00000 00 (В) 


ΠΠ КО00000000 80 000 Шат Б00000ОООООООООО 00 
ОО0000000000000000 0 з" О I a АОО00000ОНОр. 
i ПОооооооооооо о 0000000 
EU Н 0000000000000 ILIR Ἡ 
Uu UD 
К = та + пБ +рс (1-3) 

ΗΠΚΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ»π,πῃ}ΡΗΠΠΗΗ а,Ь 
Пе00000000 00000 atb +e Dl 
ШШШШШПШП„ПШПШПШПШПШП.ППШПП 
ΠΕ ΕΠΗ Η 000000000. 

О 1-7 000000 | 80000 Nacio D B UU 7B «7 DU UO U D D] 
00.0 Nad Ο ΩΠΠΠ. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.Π 1-90 000000000 
unu. 


QD ο ο ο ο 
аб? а? ο ο 
a9 ο ον 2» э 


П 1-8 Naai IJ DL D Η Η H re 0000 


100 


1.2.2 100000000 

ОООоОооОоооаООООООоОоООоОоОоОоОоО 000000000000 
ΠΕ ΕΠΗ ΗΗ 000 000000000000 00000. 00000000000, 
ΠΕ ΠΠ ΗΗ ΗΗ ΗΕ ΠΠ ΠΠ Η : 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 
ΠΕΠ ΗιΗΗΙΗΗ ΠΠ ΗΗ 00000. ΑΗ Η ΠΠ ΗΕ ΗΕ ΠΕ ΗΕ 0000 
ΠΗ (row-spacing), ПООООООО «OD UO UO D D UO UO D DEDE OO. D. ΗΕ ΠΠ ΠΠ ΠΠ. 
ΠΕ ΠΠ ΗΠΙΑ 000000 00000000000. 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ 00 ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΕ ΗΗΗΙΗΙΗΗΠ 00000000 0000000000000 ΕΠ ΠΠ ΠΠ ΠΗ. 
uiuuuBluuiuuiull——uuiuulluiuiiu.uiiliiillülutlillili- 00 
ΠΠ Gnter-planar spacine)] [] IU [] « 

3: П000ООООООООООООООООО 
Πο 00 DUDUUDUDDUDUUHUDUDUUDUDUHUUDUUHUUDUU 
ШШП»„»ШШ,ПШШШПШШШППШПШШПШПППШП 
ПШШШППППШПШППШПППШПП.ППППШПШППШПП 
ΠΗΠ(ΗΠ9).ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 
uiuuBuululuuilulu.uiuliulullliüulll 
ΠΠ ΠΠ a,b,c UU DU DD D а, 8.700 ,U 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΩ 1:10). 

ПШ.ШШПППППШП.ПППППШППШШП.П 
o00000000:0000000000000;0 ро 00000000 
ПШШШПППППШПШППШППППППШПППП 
uuuuguulluullüulliuulu.uiuullliululüuiuliulullliiluülll.: 
uiuuuiuullulu.iuuluiuliulüiltululiult-.iuliliulLutlLÓl ilu 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ. 


.2.35.ΠΗΠΠΠΗΠΙΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 

unmuug.asu.gasumdaiulblult-iuluulllutoitututluttt 
ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠ.ΗΗΠ45ΗΠΗΠΗΠΗ.ΗΗΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗ. 

ΗΗΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ηΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ1ΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ,ν;,σΗ,Η а,ё.сПОООООООО 
O0 d 1-10), 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ κυω,.ΠΗΕΗΗΠΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ R, 
ΗΗΗΠΗΗΗ a,b,c): 


R — ua + ob + wc (1-4) 


ППППП 


00000 00 хоо, 0 1-110 U LH 0 231[] 000000 Re 0 ED] wveel] D LU Ἡ U 
ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΠΠ.ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 
00 0 440 ›.00000000. 0 
ΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
0. ΠΠ ΗΗΙΗΙΗ ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ tL 
П 1/2, 1/2, 1/2, 

ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠ «0 45020000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.«ΠΙιπω]. ΠΠ ΠΠ 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗ 
ΠΠΠ «vw 00000000 Π оо], 

αμα nmnannnannnngn E1809. 000000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΗΗΉΗΗΗΗΗΗΉΗΗΗΗΗ на торт 
τος [] [] ο 

ΠΠ ΠΗΗΙΗΗΙΠΗΠΠΙΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗ dd 4. 5020000000. 0000000 
ΠΠΗΙΗΗΗΙΗΗΗΙΗΙΗΗΠΙΗΙΗΗ 0000000000000 0 0000090000 
0. 00000 ΑΙ ,Ал,А,00ОООО 0000000 00010. 


(010) (020) (030) 


П 1-12 [DD (oro) D 000000 


ΠΕ Η ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ 0 AD. OUUU wU. 00000 а, 2, с,а, 8.70 L 
[|| αμ ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ Η | 
Ды = V| A! b^ c^ ѕіпѓа + k'a” c'sin! 8 + la’ U^ siny + 2hkabc° (cosacos8 — cosy) 
+ 20а? bc (соѕВсоѕу — cosa) + 2hlab! cCcosacosy — cosp) | ^? 1-5) 
Π Π V = abc(1— cos'a— соѕ 8— cos? y + 2cosacosfcosp) "^, ΠΠ. ΠΠΠΠΠΠΠΠί(ίΠΗ 
ΠΠ з.60 0000000 5000000000000. ΗΠ ΠΠ Η ΠΠ Η Π Π Η .0 


1 1 1 
(nh nk пі). [| [] e * diuo [| 1-12 [| ‚оо = y ° doo doso =y ° doll o 


1.3 [JEU Ἡ 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗ 
0. 000000000 .0000000 0000000 0000000000600. 
ПОО00000 00 a bH с. ΠΠ ΗΗΠ Η а, ь,сПОООООаОО. UH 


100 


000000000 a*,b 0 ο .0000000000000000: 
a а= 1,а` р = 0, а • с =0 
орав ecol 
са = 0, сор = 0, с" * e = 1 

ШП а. ο ПО0ОО0ОООООООООООООО 000000 α’.δ'.οΠΗΗΠΗ 

Πο 000000000000 0000000000. 0000000000000 

ΠΕ ΗΗΗ :.090000 000000000000 000000 00000000000 

ШПШШПШППППП хо0О0оОооооооооо 0000000000000 00000 

ΠΕ ΕΠΗ ΠΗ. 

|| a-enguiuiuluiliuüuluiLtlul.: 

(Da lllil cüU- 000 ac «e HUU аьр. 

(28 ПОООООООООООО V. DHBiLubllultutltL 
a" = (b X c)/V = bcsina/V 
b* = (сха) /У = casinfg/V L qunm 
ο΄ = (a X b) /V = absiny/V | 

38: 0000000000 

V* = 1/V = abc(1— cos?a* — cos? 8" — cos? у" + 2cosa* соѕ8* cosy" I (1-8) 
ώ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗῃ. 


(1-6) 


y cosp cosy — cosa 
cosa = 


i sinf siny 


εοὐβ” = cosy cosa — cosp (1-9) 


siny sina 


" cosa COSB— COS 
созу = y 


sina sinfj 
[| d-7-dounguuiuiuluuasauliulluluugsuulluuiuu.uuuluulu 
ПШШШППППШШПШППШППППП»ШПШПШППШППШПП.ППШПШППППП C aby 
{ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ. 
ШШШШШШШШШПШПП.ППЇПП 


ία са ) 
b = [MJ |b" (1-10) 
ο e^ 
ujaaopgnmadauautte»sei.ntütdtl-c-eg-c-».ntüutü 
а abcosy  accosf 
[M] = |басоѕу b° bc cosa (1-11) 
ca cosp cb cosa С 


{Π(ΩΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ. 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠ6ΡΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗπΠΗΠ»,ΗΠ 


ППШШП 


ПОоО00 ==0000000000000000000. 00000000000 н, 
uu 
H = ha^ + kb* + lc? (1-12) 
ΠΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠΠπΠπΠΠΠΠΠωκβώωΠΠΙιΠ ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠαωΠΠΠ. 
ΠΠ 
| H | = 1/4 (1-13) 
jii3paggaaggaggegugaggugagaggaggaaud.u i130 Π 
ΠΠΠ α 000 bceQ 0.000 | a* 1 =1/а оозе 0 00 ab] D slc |=1/da . O0 00 
OOO 102,00000000000000 000 (102). 


= ео = 
' I 


e— HRE πας 
-O----O-----O--- ШИА 


0 1-13 О0000000000000 


1.4 ΠΕ U LU LI Ἡ 


uuuBiuuiuiuuiuululuuuuullululuiull.uuuuululuuuuuulul 
ШПШПШШШ»ШШПШПШПШШПШПШШШП: 

1. 0100 

ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 
о00000000. 0000000000 :00000 500 = + = 000000. 0 

Е(х) = Е (х + x’) (1-14) 

ПО ЕОООООООООООООО. 000.00.000 000100000000 η 
ПООоОоОоОоОоОооооооо ооо 00 0000000010. 

2. η η 

ООООоОоОоОоОооОоОооОооооооо ооа 00000000 000000 


100 


ОООО: 000000000000 ml πε UU 

Ion = FCm) (1-15) 
ШПШШШШШП.ПШШППШШПШШШШПШШШШПЬШПШПШППШ.ПП Чоор z 
ΠΠΠΠΠΠ 5.5.000 = 00.0000 6.5.000000000. 000000000 
ΠΠΗΗΙΗΙΗΗ Η ΠΠ Η Η 00 0000000000000. 

ο ΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΙ{ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΗΠ ΠΗΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 00000. 
ОООО ΗΕ Η ΗΕ ΗΕ ΤΗ ΗΕ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΠΠ ΕΠΗ ΠΕ ΗΕ ПП «115211 > L U 
η 51111 πι ПООООООООООО 5 00 

FCm) = Fm) = + = Е(п,) (1-10) 

ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΕΠΗΗπι»η;»''.:.".ΠΗΠΗΗΠΗ.,ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
IJIUDDDDUD:.DDDDUUDUDUUDUDUDDUUH UHUDUUDUHUH UDUUDUUDSUHHUJDDUDBUHUHUUDU:UDUUuLU 
П„ШШ,ПППШШШПШП.ПППШШПШПШПШПШПШПП»ПШППШ.ПШПППШПШППППП 
ШШШПШШШПШПШ.ШШШШПШШШПШШШПШШПШШПШШППШПШП»ПШШПП 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΙΑΙΠΠΠΙΗΠΠΙΗ {ΠΠ Π ΠΠ 00 20000ОООООО 000000 
ΠΗΠΠΠΗΠΙΠΠΗΙΠΠΠΗΙΗΠΠΙΗΙΠΠΠΗΠΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ Π ΠΠ 
ШШШ ШШШ HI 

4. ПОО 

uuiuiuiuiu.uuuiiullluliiubililliiliiiliillill.üuutututlululu 
Uu uWtso.gut-cetuuuleoltu-.uttllutlul.: 

Кек em op (1-17) 
uugBiumuudu.uublulluluuuuuuuu.limiuuubliliulullutEitutlu-üuutut 
ШПШШПШШШШПШШШПШШШПШШШП»„ШШПШШПШПШШПШППШПШШИПШП. 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠ. 

s. DU LL D 

uusuuiuluiuiuulliuiu.iuullüultlulLiüullu«c«iütltlu.il.ili»lltl-: 
uuiuBiuu.ug.umuiuiuiuilulli.iiiui.iuliuiuilililxtit».lll 
ШШШПШШШПШПШПШПШППШ.,ШПШШШПШШПШПЬШШШШПШШПШППШПШШПШППШПШШПШП.ШП 
ШШШПШШШПШШПШПППШП»ШПШШШПШШШППШПШ.ПШШПШШПШШПШШПП 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 
ШШП„ШШППШП,ШШУ,ШШШПШШШПШШПШПШШПШП.)ШППШШПШПШШШПШ. 
ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠ. 

ОО ΑΕΠ ΕΠΗ ΠΕ Η ΠΠ ΠΠ 1 ΧΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΕΠ ΤΗ. 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ. 


1.5 ΠΗΗ 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠ.,ΗΗΠΗΗΠΗ, 
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ШШШШППШПШШШШППШПШШШШШШШПШП 00 З. ЗО ›.,ШШШШШПШПШШШПШПШ 
ОООО. О 198400 00000000 .0000ООООООООООО, 
ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ Η Η 00000000 00000000 00000100000 
П 0 Xquasx-crystaD. ПО ΠΠΠΗΠΙΗΠΠΠΙΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΗΠΠΠΟΙΠΠΗ 
ΠΠ ΗΕ ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ ΗΕ ΟΠΠ ΠΠ ΠΠ ΟΠ ΗΕ ΠΠ ΠΠ 
|| 29ЦШПШПШШШПШ.ШШШПШПШ.ШПШПШПШПШ.ПШШШШППШПШП»„ 000 
ШПШПШ.ШПШПШП.,ПШПШШШШППШ.ШШШПШПШПШПШ. 

ШПШШШПШПШППШ.ШШШШШШШПППШШШШПШП»ПППШШШШ.ШШШШП 
Ш.,ШШШПШПШПШШШШПШППШ.ШПШПШШШШПШПШПШШШ»„ПШПШПШИЇПШШПГП 
ШШШШППШПШШШШППШШ.ППШШПШП,ШПШШШПШПШШП„ПЦШПШШШШПШП 
ΗΗΗΗΗΗΗ. 

|| 1-4ШШШПШПШПШПШШШШШПППППП„ШШШШ.ШШШШШШШПП; 
uugguululuubllulluluuiuuulb.uuuullil.uiuiuliiii.litLt 
uggggggagamggggmggBag..uagauamgBg.ugaggagBgug*mnidu"i-. 
ТАРО 3-072, E ET EL ET ET D U 

1 + 2cos (360 / л) (1-18) 

ΠΠ „00000 зво 00000. 00000 0000000000000 ЕЕ IH D 
ΠΗ ΠΠ ΗΗ 01 010 Gl). O +50100000000 ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ. 
ΗΗΗΗΗΗ(ωΗΗΗ. 


П 1-14 0000000000000 0 1-15 00100000 C ali L ΗΠ 


ΠΠΗΗΙΗΗΗ 0000000 000000000 dg. 00 .010000 
ΠΗΠΗΗΗ 00000000 00000000000. П0010000100.0000 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΠ.ΗΠΗ, 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
Ul. 


1-1 
1-2 


1-8 


1-9 
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l HÚ D 


ПШШ ШШШШШШ IB ШШШ ШШШ ШШШ ШШ ШИШ ШШ ШШ HT, 
ПШП\П1ПП»ППППППППЬ»ППППППШП.,ПППППППППППППЇПЇП 
ПШПШПШПШПШППППП 
ООООоООоОоОоОоОоОооооо,о0оОооооооооо. 0001010000 
DD 
ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗηΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 
ΗΧΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 
ΠΗΠΗΗΗΗΙΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗ(ΗΠΗΠΗΠΗΙΗΗΛΟΙΠΗ ΠΗ Η ΠΠ ΠΗ ΠΠ Η Ἡ Ἡ 
ΠΗΠΜΗΠΜΗΗΗΗ Η Η Ἡ Ἡ Ἡ Ἡ 

0000000 -200.0 К = та + nb ΠΠ αι δΠΠΠΠΠΠΠΙΠ αΠ δ.Π ΠΠ 
0000 m = 0, +1,20 0 п = 0, +1, +20000000000. 

ШЙ ЙН ЙЕ lH DH HP SB ILU 0000000000000 
ПШПП 
ΠΠΙΙόΟΠΠΠΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ.506Τῃ Ве 
ΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΚΗΗΗΗΗΗΗΠΗΕ»,». 
ООООоООоОоОоОоОооооооооо 00000000 00010 00:00180 
=0 000 +0000. 000 1160 0000000000600 


0 1-16 ПО0000000 00800 | 117 000000 20000000800 


1-10 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ ΠΠ Π Ἡ 


1-11 


0 117000000000 = 00000100000 .00 «D у000 «ΠΠ Ἡ Π Ἡ Η Ἡ 
П aQ o П00ООООООООООООООО 000000000000. 


1-12 ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ"ΗΠΠΗ η 


ULU L 


uuagu.uudgaagauauluuuiiuulliilllliluülLLiu-.ilultlul t 
uiuuiuiuuiu...uguuuululuuuululutlLliulluilibilulLlLiliilitl:.l 
uuaiuuluuilliilüul.-iiiuiiulüululilLuttuliulLilLlÓ-.ililÓtllL-.Ll 
[| U EH EL E] E] 0 1] D Cstereographic projection? [] O O0 Π O U (Wulff ne. H B E] E] Π Ú 
ΠΕ ΗΗΗΗΙΗΗΠ 000000 0000000 00000000 00000000, 
ПООоОоОоОоОоОаоооооо а. 00000000000 .0000000ООООО 
ПШ 


2.1 ΗΗΗΗΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠ Claw οἱ constancy of апеіе I I OO 1669000000 .DDU UD UH 
ΠΠ O (law of Steno, ΠΠΠΗΠΗΠΗΗ :000000 0000000000. 00060 
ПОоООоОоОоОоОоОоОо. 00000 «ΠΠ ΠΙΗ Π ШП Gnterfacial angle .[] D ΠΠ D] U Ú 
010. 

ООООоОоОоОоОооОоОоО 0000000 0000000000. 0000000 
ΠΠΗ ΙΙ ΑΠ ΠΠ ΠΠ ΗΗ  Ἡ ΠΠ ΗΕ Η :.00000000000000.0 00 
ΠΠΗ ΗΛ Η ΗΤΟ ΗΠ ΠΠ ΗΕ Η ΗΠΑ ΠΠ ΗΕ ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ ΗΕ ΗΕ Η Η Η Η 
П.000000000000000000. 00 :.00000000000000. 0 
| .000000000 000000 0 0 Cerystal goniometry.[] O0). 00000000 
[] % 

ΠΠ Η ΗΕ ΗΠΗΗ «ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η Η -0000 0000. 0000 
ππππππππππΠπΠπ“Ππηὂθ.ιΠ 210 000 0000.00 00 а1010)0 000 
Б{10110 0000 «(01110 0 0000000000000 00000. 000 220 
«ПОООО:О000О0ООООООООООООООоОО 0000000 ΠΠ  Ἡ Ἡ 
u.ugugmuuuHuuluuluiubli-.iiiH.ludde.uuduudguuiuiuututut 
uu.uumuuuuululii.udddtutuuiulutlutt-.iiuliiliilLilu-.ll 
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ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ηΗ{πΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ.,1ΠΗΠΗΗΠΗΗ»ΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
D0. 0000000 1. 


П 21 000 el utt Π 22 αΠΠΠΠΗ 


2.2 ΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 


ПШПШ UI D. L] (spherical ргојеспоп П I DH] BH HH B0 H8 HH 00000 
ПОООоОооОоО 000000 00000100 :0 0000 0 :00000000 
ΠΗΗΠΗΙΗΙΗΩΠΗ ΗΗΠΙΗΗ 00000000 010. 00 25Η Η ΠΕΠ ΗΕ Uu 
ППП.ПШПШПШППППШПШПППП.,ППППШППШПППППППИПШППППП 
ПШПП„»ШШПШПШПШППШП.ШШПШППШПП,ШШШШППП.ППППППППШШП 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ. 


0 2-3 0000010000 Π24ΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠ.ΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗ 
ООООоОоОоОоО 000000000000 0000000000000. 0 2-40 


ОООО 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΗΗ"ΠΙΠΠΠΠΠΠΗ ρ ΠΠ Π “ΠΠ "η 
o= 00 “ΠΠ o= 1800 “00 0000000 е П0000 0 00 ”0 e- 0.ППП 
ПППП 3660. П000 0000 Ф000000000000000. 0 2-400 M 
Π.ΠΠΠΠΠΠΙΗίρΦφΗΠΠΗΠΠΗ. 


2.3 ΠΠ ΠΠ Η Lt 


ΠΗΠΗΙΗΗΙΙΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Ι ΠΠ ΠΕ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π Η 
0000. 000000 :000600 
0000.000 000 00650, 
0000000 .0 ЧЕ ӨН 
ΠΠ 2+5 0000000000 
Uu. 
Π 25 0 ,АОООООООЦО 
H ,000 00 (ριφ. ΠΠΠ srt 
0.00 А5.0000000 all. 
ΠΠ а00000 А0000000 
Πο 0000ОООООООООП 
0.000000 00000 СА), 
Π25ΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΗΗΠΗΠΗ««α«ΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 
ғ XtanCo/2)2.[] LU cL BH U D D eL 


ΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ. 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ:Η 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗ 
Ηη.ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠ,.ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ПП 
ΠΠΗΙΗΙΗΙΗΠΠΗΙΗΗΙΗΠΠΙΗΙΗΗΗΗΗΠΗΠΗ ΠΠ ΠΠ Η ΠΛΗ Π η Ἡ 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ: 
ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗ.ΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗ 2:6Λ. 
ΠΗΗΠΗΗ»}{ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠ 
Π᾽.ΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,ΠΗΖ6ΒΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗ 
ΗηΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,Η665ΗΗπΗΗΗΠΗΠΗΗ 
ПОоО:0 0000 0000900900000 .00 0000000000 00000, 
ПО 2-6D, 
ПП 60000000 00000000000 000.00001000000 
оП.00000000 00000.00 27. П000000000000000 
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[|| 226 ПП (АЈООООО ΙΒ) ΠΓΗΠΗ(ΟΗΠΗ IU (DI ΠΕΠ Η Π UU 


(Wulff, 1863—192550 0 000000.00000000. 
ПП 270000:000000000000 
D0000. 00 0000 5ППП №0000 
D00000. 000000000000.00 
0. 000000000000000 00000 
D000. 000000000000 00000 
D0000. 0000000000000000 
Ππππππππ.πππππππππππππη 
ППП 00000 360°, 0 0000000600 
ППППППП 0000 о=0%, 00 00 р = 90°; 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
Ππππ.ππππππππππππππ.ππηῃ 
πππππππ.ππππππππππππ.ππη Ы 2-7 ΠΗΗΗ 


ППШПШППППШПШППППШППП. 


2.4 ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ПШПППППППППППППППП.ШППППП.ПППП^хХ”ПППППП ОФ 
ΠΠ 5,МППППП›‚„ППППППППППП.ПППППППППП g=0.0 000 


ППШШП 
16 


ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠ.ΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗ. 

Πι ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΜΠΠΠΠΠΑΠΠΙΠ о=30 00 00 e-40.D D D 
ΗΜΠΗΗΠΗΠΗ. 

00 2-6400. 0000000 =0 0000000000 = 40,0000 «О 
2-8А.ПОООООООООО 0000000 «0000000. 00 .000000 
JUD 00000910 МОООООООО оь ΠΠ 000190000 Ἡ Π Η Ἡ 
ΠΠ ,00.00000000 00000 0000000 00000000000. 
ПППППППППП.ППППП «00000000 о=30 0 288Β}),ΠΠΠΠΠΠΗ 
ППП «30,4020 0000000600 M. 


| 28 ПОПООООООО мОООООООоООО 


0 2: 0000000000 М (и, 0 Ρίρ:φ).ΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

Π 2οΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.Μ.Ρῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΟΜΠΟΡΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΡΠΟΜΠΠΠ 
ΖΜΟΡ.ΠΠΠΠΠΠΜΠΡΠΠΠΠΠΜΠΡ 
ΠΠΠΠΠΠ. 

Π 210ΟΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΜΠΡΟΏΠΠΠΠΠΠΟ.ΠΠΠΠΠ 
ΠΠ δα. A "ΝΡ 
000000 2105.).ΠΠΠΠΠΠΜΠΡΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
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0 2-10 ΠΗΜΗΡΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 


ΗΗΠΠΗΗΗΗ»ΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 


ПОл0000000000 00 .0000000000000 0000000000 
ΗΗΗΠΗ.ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΩΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
OUUU. 


2-6 


ПОП П 


ППШПШ.ПППШППШППШППШПП»ПШПШШПШПШПППШППШПППШПШППШПШПШП.ПППЇПИЇП 
WU AOU AUU ШШШ 

ΠΠΗΗΠΗΙΗΙΗΗΗΗΗ ΛΗΗΠΠΗΠΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΠΙΗΗΠΙΗΗ «ΠΠ 000000 
DD 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΠ. 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Αίρ 45°,ф= 85).Β(ρ- 6δ᾽.φ- 135. 0 000000000 
ΠΗΠΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ5«α,ΗΗΠΗ 
HIH HII HUB TI HU HUU l Cl UH ПШ 
ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗ7 

ΠΠ 2-100О0ООВО 00000 ^0 тж 000000 6o. 
ΠΠ „000000 „000000 40, 0000000800 
оООоОоО 000000 00000. 
ПППППППППППППППППП 9000 000000 
ΠΗ ΠΠ 000000000 000000. 10: 

СӘ О0О0ОООООООООООООООООООП 

С ПООООООООООООООООООО П 2-1 000000 


ОООО 
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2-8 


СОО: 00О0О0ОООООООООООООоОООО 00000000 00000) 
0000 «500 0000 0 D :а (р = 90°00', ф= 0007), т(р= 90°00', p= 45 00’), 
е(0== 33°55', = 0°00') ,5(0=43°35' , = 45°00°). lU 00000000000 00600 
ΠΠ DD аЛљт,алЛе,ел5,5ЛтППП. 

0000 «00000 р=90*, = 56°20°,0 000 «00000000 0 00 @ППП 
оО000 00000000600. 


ШЕ Π tl 


ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ.,ΗΠΗΗἩΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗ.ΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΙΠΗΗΠΗΠΙΗΠΙΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ Η η 
ΗΠ ΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΗΗΗΗΗΠΗ. 


3.1 ΕΕ Ul 


ПШПШПШПШППППШШПШШПППППЬ„ШП.П 31ППШППППП.ШПШП 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΘΗΠΗΗΗΗΠΗΗἩΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗ{ΠΗΠΗΗΗΠ,όΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
CH о 

ПШПШППППШПШП.ШПШПППП.ШПШШШШПШППШППППППП.ПППШШП 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 
ООООоОоОоО 0000000000000. П0000000000000 00600 
ΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗ. 

ΠΠ Η Ἠ CEymmetrod 00.000 ΠΠ ΗΠ ΠΕ Η ΠΠ Η Π ll 
ΠΕ 
ΗΗΠΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ 
ОООоОоОоОоООоо 000 000 0 000000000 00000000 .0 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ.ΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΘΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ͂ΠΗ. 

umuugp.ugugugugammuugsuBgBagu.tuuB.dgugiuipultutllu»bluLl tL 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗ»ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ig 


ΠΠΗΠΗ 


| δι 0000000 


3.2 ПШШШП 


ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΡΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗ,ΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ͂Η: 

ΟὉΘΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
HU ΠΗΠΗΗΠΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗ.ΗΗΗ ΠΗ 
O0. ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ. 

(ΘΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠπΗΠπ.ΠπΠπηπηπππππηππΠπ'ΠΠΠΠΠΗΠ71 3.3 
[] Ж 

(Θ)ΗΠΗΙΗΗΗΠΗΙΗΗΗΗΠΗ ΛΗΠΕΗΠΗΠΗ ΠΠ ΠΕ 0000000 
ΗΗΗΠ,.Ὦ.ΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ,.ΠΗΠΗ 
П.000000000 0 0000000000000 .000000010000000 
Ul. 


3.3 D ULULDUULULDULULLULLULUL 


ПШПШПШПШППППШШПШПП.ШППППШ,ШПШШПШППППШППШ.П 


3 000000 
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IIIIUDUDUDDDUDDDUIDU,DDUDUDDDUDUUDUUDUDU:;JUDUDUDHUDHDHII symmetry 
ορεταίοη).1ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΉΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
O0. 000000000000 00000000000 .000000 0000000000 
ΠΕ ΠΠ ΙΗΙΗ 00.000 З 0000000000 00000 000000000 
“TLC DH UT 0000000000000 TID 00”: 0 00000000000 0 
ΠΕ ΗΙΗΗΙΗΙΗ 0000000000000 000000 0.0 .020000000 
(symmetry element). ПООООООООООООООООООООООООО:0 00 
ΠΠ E] О 0 (center of symmetry).] O О0О B] 0 0 (symmetry plane). ΠΠ B ΠΠ L] 
(symmetry axis). U U Hj [] Bj D D ОО О €rotoinversion axis EH] EH H EH EH B HH HB EHE DU LI 
(rotoreflection axis). [] HU Uu H HH BH B DD D DD U. 
uuuuuluuusuuusuuuuguududg.ngumumuug.uguggguubiiu 
uiuuuiuu.uuullululuuluiululuiuliil.ltiuuliüultluluLllu-lllu 
ПШШШПШППППП се, у, ғ.000000000ООООО «Х, У, 2.00100 


X = auz + ary + аз ғ Х Ж 
Bs aat Fazy Fazz  [] А | (3-1) 
p aai Tarry T äs? £ z 
ПОП 
Qj ᾱἱ аз 
A= ἄπ das -A (3-2) 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠ,1ΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗ. 


3.3.1 OUOU 


ООООоОоОоОоОооОоО JUDUDDUDUDUDUUDUBDUUDUDUDUUDUH UHUDU.,ZUDUDUUUHUHDUUuDnI 
πππποΠππππππι.ΠπΠπΠπΠπ.ΠπΠπΠπΠπΠπη ë 
uuBiuBlBu.dgiuluiuiiiuiuidgutututututut-. | 
uuguguuulluilu.uiii.HHiututLtL Ἡ ΄;Ν 
(т, у, ©,ППППППППП.ПППППППП 56 Γ-λη 
(=z ys c-r КЛ. я 


Ҳу 


(— c) T) pL uo 
=y = A |у (3-3) 
ШШШШ.ШШШШШШП 20000 
(— 1 О О 
А = 0. —] 0 (3-4) 
0 0 —1 


ππΠπΠπππππππ.ΠπΠΠΠΠΠπ.Π.ΠπΠΠΠ 77 БЕН 


П ABCD [| А,В,С,Р, 


ПШШШП 
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ППППП„П ПП 3-2П.ОППП 0 .ОА=ОА,,ОВ=ОВ,,ОС=ОС,.,Ц 00 ABC [J 
А.В.с 00000.00 ΟΡΗ ор. П100001001. П0 001 .0000001 
ПО,.0000000000000. 0000000000000 000900 00000 
ВЕ 

3.3.2 [Ill 

ΠΗΠΗΗΗΗΙΗΗΗΗ ЙН Н ЙН Е НЙН ҮЙ ЙН НН P. LLL 
т. ЦППШШПШПШПШППШПППШПШШПШППШШ»ШШШППШППП се, у, 2.H U D D [I 
HUU ΠΠ „А О0000000 00000000 z. у, τσ) UD DD D m 
ΠΠ ,уШ.П πι] хУ0000. 00000000 


Ὶ 


E p] 2 
у|= Ау (5-5; 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
(1 O 0) 
А = |0 1 0 (3-6) 
к D ==] 
ШШ т [|] 52 ПО уе ПООО-000ООООООООО А0000000 
1 ο. 0 (—1 0 O 
D ==| 3) ПШ ο 1 O0 (з=7)63-8) 
О D: Y ο 0 1 
Ρ ugu.ussnuuuuultultilLilbilLul-.l 


ΠΗ ΡΗΠΠΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
0.000 ABCD[] ABC D П000. 000 
ΠΠΠΠΗΠΙΗΙΠΠΗΠΠΗΠΠΙΗΗΙ ΠΠ ΠΠ Π 
n A Aj! ж Uuuuiuiulilili»ililili.lHs-t:iuiti 
ПШПШШППШШШПШ. 
C κ ΠΠΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΙΗΙ 0000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.«ΠΙ.ΙΠΠΠΠΠΙΠΗΠ. 
Π 3-3 O00000 P,000 ascoo ΕΠ ΠΠ Η ΙΗ Η Η ΛΠΠΠΗΗΗΠΗ ΠΠ ΠΠ Η 
A B, GD,UUUlü ОПО :.0000000000000000000. 
3.3.3 ПОП 
ОООООоОоООоОоО -.0000000000000000 0000000 .000 
00000000. 000000000000. 0 "00:0 000000ООООО 
п000000 о. 000000000000 000 :.00 00 "00000 ΠΠΗ Η 
ΠΠΠΠ ΠΠ 360.000 
ке (3-9) 


α 


3 0000000 
29 


а =360° 0 „п = 1.0000 .00000 1:0 0.000 0 0200000 .000000 

2,3,40 e. П0000060600 100. 

поооооооооооооооо .оооооооооооооо. 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠ Claw οἱ crystal symmetry), П П D 
ΠΠ:ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ.Π 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΠΠΠΠ. 

ΠΠΠΠΑΙ.Α;.Α..ΑΙΠΠΠ α.ΠΠ “ΠΠ 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.Π 400 
000 e00 «=360°/n) 00000000. 0 η 34 ППППППППППП 
А 000000 «00000 8-0 А, П000 00 00000 8:00 3-4. ППП 
00000.00 вв, 000 44.0 В.В, П0000 «0000.00 »а,00 “ПП 
H 000060 


a + 2асоѕа = та (3-10) 

cosa = (m — 1) /2 (3-11) 

| m —1)⁄2 |< 1 (3-12) 

ΠΠ I] «3-12)000 ΑΠ ΠΠ UU milla] j Ф000: 

m 3 2 1 0 —] 
cosa 1 1/2 0 =] 72 =] 
α 0 60 90° 120 180 
n 1 6 4 3 2 


ΠΠ Π ‹(3-10›] «0000 0°,60°,90°,120 0 180°, ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ШППШШУ,ШШУШПУ,ШПШППШПШПШПШППП» О 3SDDDDDUUDUUDUDUUDUDUUU. «ΠΠ Π η Ἡ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗ. 


О 35 ΠΠΤΡ,/.ΙΙΠΓΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠῚ) 


ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΠΠΠΗΗΗἩ 
cosa sina ϐ 
| (3-13) 


— sing cosa 0 


0 0 1 


ΠΠΗΠΗ 
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ПО а 0000100001009. 

OOOO- 9000000 0000000000000 000000000000. 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ОО00000. 00 35000 м 00000 0000000 0000000 000 
ООО .00000000 000000000 0 Ι ΙΛΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΗΠ 5.00000 
ΠΠ 5.00000 0000. 000000000000 з6воро 0000000 .00 
ΗΗΠΗΠΗΗΗ. 


3.3.4 UUL 

ΠππΠπΠπΠπΠπΠπΠΠπηΠ.ΠπΠΠπΠΠηΠ 00 nveso αχίο)Π.ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ. 
uguggugudggguggsugaggauggguauaugauag.agaauauautg 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΑΠΠ7». 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ7ΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠ.Π.Π. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1,2,3,40 6. 00000 Ш," 000. 000000000 
(200020000 000200000 ,.00 00000000000 0000 000000 
0 63-40 0 0000000 (0 15} 100.0 


— cosa  — sina 0) 
sina  — cosa 0 (3-14) 
0 0 — 1] 


ΠΙ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.« O 3-6400 ΑΡΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ «ΠΠ АВС, 
ΒΟΡ.ΑΒΗΩΗ АСОРПППППППППППППППП. 00 АВПСРППП. HH 
00,0 36ΑΠΠ Α.Β.ΟΡΠΠΙΙΠΠΠΛΡΟΠ.ΠΠΠΠ A D.C. DT ПП (Π aeg, 
ΠΠ.ΑΡΒΟΠΜΡΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΙίΠ 3560,.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
000. 00 .B'C'D'O ABD.A'B'D[] ΑΟΡ.ΑΟΡΤΠ АВСПО0 0000000600 
1: П000000 5000000. 000000000 3-60. ПОО .0000000 
1.1, L П О0О0О0ООВООООООООООООО «ΠΠ 3-7. 


E 


4 5 | А 4 В мет TUER 
^ | E М; T 
Wm №: fei à ° 
\ Í | M ο í ABD ВРС ^ 
` Мы | ^а | | 
X TM MACD ABC j 
DSi PPS. N J IK 
E T έ Р “a. TEC 
A B C p 


Π 3-6 ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΙΑΙΠΠΠΠΠΠΠΠΙΒ,ΟΘΠΠΠΠΠΠΠΙΡ) 


ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 3600000. 000000 5600πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗ.ΗΠΗ83ΙΑΗΠ.ΗΗΙΠΗΠΗΠΗ 2,00 
ПП 


3 0000000 


25 
p τν jupe) Кей s 3e ue C = < у 
M o ΚΩ. < Dr, (ТУС κάν δι ον 
T N 3 А I E wt 2 / | b NE Ἂς με : 
Е κο my £ | "ER Ἢ E NC B κ ο Ὁ 
N αλλα т / κα £- E x ο... / À Hec- τ xy Ñ 4 Hr z bw / X. a Z 22 S / 
„я Уста. i a ч i io ^ m > š w. E yt 2 =ч, ў udo га 
b р ΒΝ tuc Ἡ d 02407 MÁS 2 d x 50557 
“ Е" r Е а E Ἂς Ee RES P E 22 i. 
| ο ος. A А ^ ee / 5 
rk ] ` ΄ | +. Ἂ r " 2 ii z 3» ў ` 
| | E | | | 
ί | | ί | | NE | | { | | 4 | 
2e Ш N ` ` „l / ^ - "l "i os d | 
E x ч H ° s 4 2 ` P3 
κ. u << Š ЖЕ. μα eur „ш 
H- L;-P κ.α. i pn opp 
^ E C D L: 


η 3-7 ΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ 
Ë L B-L CL DL; EL 


ЦПППППППППП 180000. 00 378000 1.0000 18000000, 
poor 00000000 0000000 0000000000 2000. 000 1 
00 200. 0000000 0000 L 0000000 0000000 100 200. 
00.0 = Р. 

L; П000000000 120000. 00 3-7с,0 10 L; ΠΠ 120000 L: 000 
ППППППП 2. 000000000 00 00 200 120 00000 3.000000 
HUDUU 100 0000 1,2,3,4,5,60 0001. 000000000 .0 600000 
П.П 1.3.500 2,4,6000000000. 0000000 А0 ΟΠΠΠΠΗΠ «ΠΠ Π 
П επ προς 

L ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΛΡΟΠΠΠ.ΠΠ 3-70, П0000000000. 40060 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ͂Η. 

ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 60000. 00 3-7Е. 00 100.0 н 00 60ΠΠΠ,Η 
ΠΠ 2:0 00 200 6000000 3.0000000000 100. 0 Т EN 
|| 1,2,3,4,5,60 00. 00001000 1.3.5 0000010100 2461 000.000 
00. 000000000 5 В РО0000 0000 L; = L+ Р. 

ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΙΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΙΠ r-or-eP.i-—r-CGcrii-r-eP. 


3.3.5 U0 

ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ,ΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ηΗ{πΗπΗΗ.ΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗ.ΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
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TEE iiio =a eae- А == =i WWE эс» T Eze. 
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η 3-8 ΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ 
L BL ре ο ος 


ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΩΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗ: 

ΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 3600 000. O0 3-86A.0 100 360000 «ad dtu 
ПППП 2.0000. 0800000000000 .0 L. = P. 

г: 0000000000 180000. 00 3-68.0 10000 18000000000 
ППП 2000.00 .0 20 0000000 100. 080 5 000000000000, 
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L. П000000000 120000. 00 3-8C.0 10 L. 00 12000000 2.0 
2000 TL ΠΠ 12000000 S. ἩΠΗΗΠΠΗ4,5,6ΗΠΗΠΗΠ.Π6ΗΠΗΠΗΠΗΗ 


Ш БШШШ ШШШ ШШШ ШИ ШШШ ШЕ ШЕШ % 00000 ru ΡΗΠΗΠΗΠΠΗ 
la = ορ Р, 

L 00000000600 90°000 .00 3-80, 000000 ΙΠΠΠ.ΠπΠΠΠη 
ΠΠΗΠΗΗ Оо ΠΠΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ. 

L ΠΠΠΗΗΠΠΠΗΗ 60000. 0 ΞδΕΗ.ΠΗΠ 100 .000000 L. 00 6o 
ООО .00000000 .000000 1.2,3.4.,5,6ППП„П6ПППППППП L l 
ОООО 60000000 0000 .0000000 zrg cuiii- = L + C. 

ППППП s700 38ПППП.ПППППППППППППППППППППП. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ»ΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ: 
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ΕΕ ΕΕ ΕΙ ΕΕ ΕΕΕΕΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ”. 
ΠΗ Η ΗΗΗ ΗΗ Π ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ ΠΠ 0000000 010000. 
ШШПШШШШППШПШПШПШПШ.ПШПШШШШШШ.ШШШШШШШШШШПП.ШШШП[ 
ШППШШШПШ.ПШШШШПШПШПШШШШПШПШПШПШ.ПШШШШПШПШИПИШП 
[] (point group) .[] D] U ΗΠ. 

ШПШШПШШШШПШППШПШПШПШПШШШШПШПШПШШПШ»„ПШПШПШПШПШШППП ell gl 
ШПШШПШШШП ёШШ.ПШПШШШШШШШШШШППППППП.,ПППППП ell 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΥΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

σοβίω/ 2) = cos(a/2)cos(0/2) — sin(a/2)sin(8/2)cosó (3-15) 
οο5(β/2) — cos(a/2)cos(w/2) 


cosy — sinGJ/2 sinGo/2) (3-16) 
nes cos(a/2) — cos(g/2) cos(w/2) (3-17) 


sin(0/2)sin(o/2) 
ШШШПППШШШПШ,ППШШПШППШПП π ”йШШП 0 ОА ООО ёШП.ПШП 
ΙΓ ПОО ΠΠ ΠΠ ΗΠΙΗ ΗΠΗ ΙΙ ΠΕ ΤΠ Ι ООО πΠ ΠΠ Η ΠΠ Η Η Η ΙΕ Η Ἡ 
ооо О" 0000000 a ПОООООООООООООО ОООО 
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ПШПППППШПППП.ПППП 0,90 0000 -0000000000000 0. 000 
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«102 0000000 5 000 „00 2".00000 „0 ΙΙ ΠΠΠ ΙΑ ΠΠΠΙΠΠΗ 
І 000 2" 00000000 
[ep Po ЕЕ (3-18) 
ПП Πο OD fi BB z 5. ο ο ue P = 
LALL = Lem ТТЛ ООШ Lor ΠΠΠΠΗΠ Hd Е ΠΕ oon. 
2)Η ΠΠ ΠΠ ΠΠ РПШПШШШПШП 1 ",ПШШПШПШПШПШШППШПП Ср 
ΓΙ Πλ. р, = 1"РС (3-19) 
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ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ.ΗΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΊ.2.3.4.6ΗΠΠΠΗ 
ПШШП ОШ ШП)›.,ПШШШШПШШШШПШПШШШППШШШ»„ШШППШПШШШПШШП 
ШПШПШПШ,ШПШПШПШШПШПШШШПШШШПШПШП.ПШПШШПП»„ШПШШШПШШПШППШП 
000.000 32000 .0 32п1ПШШШШШППШШПШШППШПШПШП 32000.00 32 
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[| HUD ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ e = Т Е ЕСТ πα. 
L =p pu, p οὐ = ο ΠΠ ΠΠ «εξ j pO, p „= p ως, 
πα ooy [J L =p r OP. 17 k S= ЭГЭР, T = L =p 9b $P. 

ΠΠ ПОВЕ ПО ΠΠ «ΠΠ “©З3-19),ПП L' + P=L' PO, L° = P 
=]Į* PC, Lê • P=LS PC, ΠΠΠΠΠ ŁO 2,0 00 L.» Р=РП L?» PILE, 

42 0400 Т 080000000000. 0 43-200 0000000 000 L Р= 
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ce 000 1" 00000О0ООООООООООООООО. 00000 .0000 
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Lt e Р, • P -L'AUSPC, L? • Р, • Р, =1*%6127РС, 
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ΠΠ во0о0оооооооо 000000000 0000000000 .0000 
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ΠΠΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
1 [L b q n = ШШ r J a J j RD ΕΕ SP 6L. SED PC, ΞΕ ῸΡΠ 
SE AL pO, 
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ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠ. 

ПШПШШППШПШ.ПШПШПП Т.,О,С,Р .5ППШПШППШПШШШПШПШПШШПУШП 
ΠΗΠΠΠ,ΠΠΗΠΠΠΗ͂ ?.5.Ф.,/.4Ц]ЦППШШШШШШШППШШШП,ШПШШП 
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D= 1:2400 Le D D DJ: EP 1 D D 

Da0 O L’nL’(n+t D PCD Ú Ú 

DD Ж 0000 2 06080 

ТО00000000000 
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ПШПШ ШП ΠΠ 060 ἡ: ШЕШ ШШ ἩΠΠΠῊΠΠΗΗ ШШЩ 060 

1 L 1 Ci 

C 1 ji C 
3 L 2 2 C, 
4 P m m C, 
5 І? PC с 2/m C, 

m 
6 3L? 222 222 D; 
7 LPF mm2 mm2 mm) С, 
8 3L? 3PC ERO mmm I5 
m m m 
9 L’ 4 4 C, 
10 Е 4 4 S, 
11 L'PC E 4/m С 
m 
12 LAE. 422 422(42) D. 
13 L'AP 4mm 4mm(4m) @ 
14 оор 42m 42m D; 
15 LAL IC к к NEA 4/ ттт D, 
m m m 

16 T 3 3 С» 
17 LC 3 3 Сз, 
18 1531 32 32 D. 
19 L^3P 3m 3m Cs 
20 LL PC 3 = 3m Dza 
21 L’ 6 6 С% 
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DU utl DU dubtlutlü 000000000 0000000060 ШПШПШШШШП 
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m 

24 15612 622 622 D; 
25 156Р 6mm 6mm 6m) ο; 
26 L° 3L23P 6m2 6m2 Dy, 

m m m 
28 LAL 223 99 T 
29 3L? 4L? 3PC 23 m3 T. 
30 3141261? 432 432(43) O 
31 3144156Р 43m 43т Τι 
32 3L'AL^6L?^9PC Es 3 4 m3m O, 

m m 
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ОООоОооО 000000000000 0000000000 000000000 
O0. 0000000000000 0000: 

(1) [] Ἡ (crystal category), ПО 000 10 a> 20000000 ΠΠ ΠΗ ΗΠ 5Η Ἡ 
П. 0000 Chigher category). O O O O Gntermediate category) 1 П O П O (lower cate- 
gory). ЦПППШШШПШШПШППШПШИППП. 

(2) ПОП] (crystal system), ПОООООООООООООООООООООО .00 
ΠΠΠΠΠΖΤΠΠΗΠ:ΠΠΠΠΗ(οπιεῖς system.[] D EH] DB EH] DB] 2.D П U (hexasonal sys- 
tem). [O O О О Ctetragonal system.[] ΠΠ ΠΠ HL D.D О 11 O Ctrigonal system). O D] Π П 
Corthorhombic system O O 0000 2. D Π O O Cmonoclinie system)? П O O O O Ctriclinie 
вуеш. ПО0ООООООООО. 7000000 5Η 

Ga uiu.uuuuululululu.uuuiulszili.uuis2liut-.iuLLuti 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΟΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 

a2[ ug utuultulllulu-ult 3-4, 

ШПШПШШПШППШШПШПШШППШПШПШШППШПШП» ПП 3-4ЦПЦШШП.ШШШПШШ[П 
ПШШШПШПППППШПШПППП.ПШППППППШП.ПШПШППШППШПШППШППШППППП 
П,ШШШПППШШШПШППШППППППШШПППП. 

ПШШШППП ӘШПШП.ПП,ШПШПШППП»„ШППШПППШПППШПП.ШПШПШПШПП 
ППППППППП.ППППП 10 1ПППП;ППППП.ПППППППППЇППП 
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ΠΠ ΠΠ ΗΠΗΙΗ «000000 00000. 1000000010 ,.00000 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ͂Η. 
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4.3.1 0000000 
ΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 


ПШППШПШ.ПШПШПШППШПППШПШПШПППП.ШШШПШП.ПППППППППППШШП 
0. 000000000 00000000600 


z Z *| ΠΠΠΠΠΠ 
IEF D00000001.200)00.0001010 


Z B 7 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
LAJ * Ἢ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗ 
"^ / e y ππππππ.ππππππππππηΠ.ππη 
ΓΕ tt mf n (000000000000 .00000000 

"о, ү ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΗ 


E Ж, ПППППППП.ПП 49000000000 
zÉ Π.ΠΠΠ4-!ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠ ΗΗΗ ΗΕ ΗΠΗΗΗΗΗΠΗ Π Η Ἡ Ἡ 


049 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠ.ΗΠΗΠΗΠΗΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
(ὈΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 
2ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2 
Θ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗΠ α- ὑ-εια-β-γ-θο 

ПППППП.ПППППП.ППП ΛΟΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠη 

πππππππ.πππΠπΠπΠπππππππ.πππΠΠ ΠΠ ΠΠ Ganit parallelepipedon), 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(»6.ε.α.β.ΠΠΠΩΚΠΠΗΠ10).ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ᾽Π 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΗΠ ni cell). 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΗΠ 

D0000. 00000000000000. 000000. 0000000000000 

ооо 70.00 7000000 7000000 .0000000000000000600 

оа. 0 7000000000000000000000 10. 


| 410 О00000000000000600 
а ПОША ОДД πππ΄. 
ВПИШЕ ШОИ Ш 2—07 606 ы 1 
c—0 000.0000000 :а=052с,0=8= 90° ,у= 120°; 
р-0 0000» 000000000 :2=2=с,0=8= у7260°5290°%52109°28'16"; 


Е—0 000, ΠΠ 00 :а52252с,а=8= у= 90°; 
F—DI 000, 00 00 :а505с,0=у= 90°, 82>90°; 
С=0000, П0 00 area 85У. 


4.3.2 14000101000 

ПОО 7000000 0000000000000 000 0000010000 
ПООООЧоОоОо. 0000000000010 0009010 C 41D: 

(OD D O 0 0 (primitive lattice,] O0 Р). П00О0000000 8000000000 
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| 4-11 400000000800 
А0000; Beu UU ; С=А0О00 ; 0—-Вв000 ΙΕ ΠΠΠΗΠ ЕШ ПП 


о0000 :0 000000 00 rhombohedrallatticO 000000 0000 RD D; 
ΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗ. 

(2) O O O О (body-centered lattice, ПО D, ΠΠΠΠΙΙ δΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠ 
010. 

(3) ПШ Π D]. Cface-centered 1аїїїсе,] O F). П0000000 6000000000 
ПШПШ» 

(D ПО Π Π Cend-centered lattice). OO UH H B. H B. H D. H HH B. H DB. H D. HE] UI. UE D 
ШПШ„ШШШШПШППШПШПШПШ›,ШППШШШШШШПППППШШШШШ.ШП οὐ πο 
centered lattice.[] [] С.А П O Π CA-centered lattice, [0 П А) П B [] [] O CB-centered lat- 
üce.[] O В®.0000 0 (001) 10020 (ΟΙΩΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠάΙΠΠΗΠ ΠΠ ΠΗ Η η 
HH Hb IU 2.112. 

ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΙΗΠΗΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠ,ΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 1848000000000 000 МОООООО.а0 
1201010. 

29 +— e ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠπΗΗΠΗ 

і v ΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ7Χ4-28πΠΠΠΠΠΠΠ мр 
ΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗ. 

ος οκ αφ, ШШ 412,ЦПШШШШШПШШШПП.ШПШШШПП 
uuiuBiuu.uumuulluuuuliili-.ultt 
uuiuiuuilliulii.uiluiiu:.lul-ll 


| 412 ПО00000 (000000 
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ОООВ,000000000000000000 00000000000 ΙΙ 00060 
П .000000000 000. П000:00000000 00000000000 η 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΙΗΠΗΠΠΗΗ14“ΗΠΗΠΗΗΗΗ. 
ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 
eot] 120, ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΕΠΠϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
П„ШШШПШППШПППШПШПШПШППППШПП.,ПШПППППШПППШП.ПШПШППППШПШИЇИП 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ се сё 


[| 42 14000000800 
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umm 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗΠ 
оП00000 0000000000000 0 0000000 a=b5=c,a 80 yZ60 Z 
90*2£109?28'16", 

П ПП (αι.δι οι) G,.b.ceoggdgmmugugupgBauaggmgmuggdedtmtmgbubutld-.utlü 
ΠΠΠΠΠΠΠΠώΠΩ(2ΠΠΠΠ. 


1 0 1) 
(а, В,С.) = |—1 1 1а, ,Б,,с,) (4-1) 
0 —1 1 
ПОШ 
2/3 τ. =1/3 
(а, . b, c.) = |1/3 1/9. πο ο ασ). ντο 


l1 1/3 105 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
54s ΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠῃ 00000 .00000000000000 30 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΊΠΠΠ 41900 0000000000000000000 
0000 0000000000000 30. 00-0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
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ПШШШППППШП.ШШПШШПШППППШШПППППППШПШПП»„ШШПШПШПШПШПП 
ШШШПШШШШПШШШПП»„ШПШШШП.)Ш)ШПШПШШШПШШШППШПШШПШШПШ.ШП 
ШПШШПШШ»ПШПШП,ШШПШШППШШППШШПШШШПШШПШППШПШИПИПП. 

ПШШШПШППШПШПШПП.ППШПППШШППП 
|| DD Π 00 «се parameters)a,b.c,a, B. y O 
ПШ.ШШППШПШШПППШПППШПШШПППШП 
O0 00 1-10›;Ш ШШПШШШШПШППШПШШШШШП 
ШПШШШПП.,ШШПШПШШПШПИШ ш.у,”ЦПП»ШЦШПШПШП 
ПШШШПППШ.ПШПШШПШППППШППП 0 20000 
кПП00 П a.b.c] O.O R = за yb T zc, П П 
ΠΕ ΗΗΗΙΗΗ ΗἨ Ἠ Η 000000000 000 
00000. 

|| 4-140 00 Мао UU U. 0000 
ΠΠΠΠ а=0. 564 nm.[] CI O Na IDD DD Ú 

Να ο ον θις ος 1/2, 02.05 1/25 ορ 1/25 Ὃν 1/2y 1/2 

Cl τον 1/25 17/2; ον Ὁ 1121 01/24 0$. 1/254 0540 

uuBuuuiuiuliullutlLtLuttLtLuilLilbiliuill,Ó6isb-.-i.uulutlululu 
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ΗΠ .ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠ.,ΠΗΠ, 
ΗΠΗΗΠΗΠ.ΗΠΗ.ΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠ.ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ5ΗΉΗΠΗ 
πηπ.ὡ.ΗΗΗΠΗΠ.ΗΗΗ.ΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗ,ΗΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗ. 


4.5.1 0000 

ΠΠΗΠΗΠΠΗ «асе ѕуљьо).ПО00О0О000О00000000,. 0000000000 
ППШШШШПШПШПШПШПШШШШПШППШП„ШШШШШШШШШШШШ.ШШШШШ ШП 
ППШШПШ ПШ Miller’s symbol). П0П0О0О0О0О0О0ОООООООООО ΠΠ ΠΠ 
ПП ШПШПШШПШПШПШПШШШШПШП.ШШППШПП «ΛΑΟΙ Cha D). ПОО А.А, 2, 
¿III D [] «Часе indice 0 UO D HL UO 00 s» D πλ ν κά ΣΠΠΠΠΠΙΗΠ. 

ППШПШШШШПШПШШПШШПП.ППШШШШШШШШП 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ 
00000. 0 4150,00 APCLI I] ] х.у,еШШПЦ А, 
Вв.сСП0 .00000000000 ОА,ОВЦ OC. [l] U OA 
—2a,OB-—3b,O0C-—6c(Q] 0 0 a,b,c EU U DU Η х,у, U ШП 
u».uuuuusmubiudusubullulu 2.3.6.000 
UDugi2:1/3:1/653:2:1, П0000000 00 
Π 3,2,1,00000 .00 ‹321).000000000060. | 

uuuliuHiululubi-.dbsuiutultLu: ah 

С ОШПШПШПШШПШПППШШШШШ zyez =, у, 
u.zK(QüuiuoHuliub-.iuublu: 

2)ΠΠΗΙΗΠ ΠΠ ΠΠ ΗΠ ΠΠ 0000000000000 000 000000 
ΠΠ Η | 

(3) Ak ПОООООО -000000 000000000000 00 ^х+#у+=0; 

408 П00000О0ООООФСОООООООООООО.00ОООООООООО 
О .00ОООООООО 000000000000 00; 

5:8 000ОООООООО:.000О0ООООООООООООООООО 5.0000 
ΠΗΗΠΠΗ o. 
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EA ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
А Kx ПП.,ППППППППП «0000. 000600 
y 7 κα ППППППППППППППППППП. 
κ Z И 0000.000000 «00000000600 
Mo P A =, Π.ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠώΕΠΠΠ «nn 
Ta PFa ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
τ NN ΠΠΠΠΠΠ 12000000. 000000000 
ГА ` Π һ+Ё+:=0ППП.ПППППП. 
I 0 4-16ППППППППППП.АВПППП 


Ц 4-16 ΠΠ h+k+i=0[] 00000 


ПШШШП 
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ОО00000 0 ανά ΙΕ ΠΠ A.B.DI] ΠΠ ΠΠ P. P, l] P; ВЦЦППП 
О «000000 = 00 ЕП. 00 ΔΟΡΕΠΠΠΗΠΠΙΗΗ .00 ОВ=ОЕ=ВЕ=рР;» [J 
П ΔΑΟΒΡΟΔΑΕΒΡ.Πῃ 
AE _ АО 
EB OD’ 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗ P. UU U ΠΠ ы эш эш. 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ 
ΠΠ ΠΠ ΓΕ Γι-0Ο{ΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ͂ΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ Atk: =00 0 L0 L0 
OUL. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗ(κι}Η Сл) 
к н н т Ж PD 0000000000. 00000 kdi D: т Ет D: D 
00. 

ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠ.ΠΗΠΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
(law οἱ νποἰεπηπιρετο,ἠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΠ, 0101000. 


|| 


" " ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
э жже» у ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ.ΠΠΠΠ 
η. Ππππππππππππ,πππππππππη 
"D. ЖЕН ЧЕ ΠΠΠΠΠΠΠΠ.Π411ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ 

x 200 «0.000 yDD 0:0. 000 
ии S ΠΠ UD sabab >> ab 000 αι У0 DD 
y ΠππΠππΠπΠπΠιΠΠ а #6 =1: 1,a : b, =1: 2, 
x "να + 6,=1: n 00.000000. 00000 
000000000. 00000000000010 
0000 00000“00000”0000000 
D000 10> 00. 0000000000000000 000 0000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
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ПШ I] Cedge symbol] ОВОО О go»apgBuluu.umaiuguiulluuulullul 
ио 1 0. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΗ.ΠΗ 
ΠΠΗΙΗΗΙΗΗΗΠΗΙΗΙΗΙΗΗΗΗΙΗΙΗΗ о .00000 000 00600. 

ΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
OU). 0000000 О0О «е, у, ғ),ПОВОО «е, у, = ПОООООО 0 0 а,в, о Η 
О 5.000000 xa: y/b: х/с=и: v: w0 О 0О000ОООООО -0 0 00 (хоо, 
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0000000. ао, 000000. 
ПОО 4-18.00000 ОР0101000000000.0 
ШШШШПШП M. ΜΗ х, у,=ё ПООООООО MR.MK 

| МЕ.1100000000 1.2.30. D DU D D 
_ MR , MK МЕ _ la , 2b , 3c 


a b С а b С 


ΠΠ ΟΡΠΠΠΠΠΠΕΙ28]. 

ΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗ:ΗΠΗ š 
0. Π1:19ΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ ""—— 
ПОО = 920000000000 ШП ШПП.ППИЇИП 
UU. 

ППШ.ПШШШППППШП,ППППШППШПШШ ПП xv»sD ШШППППШШШ. 
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| 419 ΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ 
А=00000 ΙΒ ΠΠΠ ul 


4.5.3 ΠΠΠΠ ΙΙ Π 1 


ПП conet ОООООООООВаооо 0000000100 JU ΕΠΗ Η) 
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ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΕΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
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Lwla O ΠΠ О ооо 0000 άΡΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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04230000000000. 000000000 0010 | 
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35. ΠΠΠΠΠΠ 0 | : 
tetragonal trisoctahedron [] ΠΠ ῃ 
36. 000000 4 
pentagonal trisoctahedron [] 
И И ПШ ШИ emt RUE 
л II U ПИ Н E OTVH nn 
hexoctahedron Π 6ШШШШШПШППШП.ШШП 


5 ΕΠΗ ΠΠ LU l] 


65 
ПОП 
[] [] ΠΠΠΗΗΙ ΠΠ η ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗ 
38. ΠΠ Π 
tetrahedron ΗΗΠΗ 
39. D D] B. E 


trigonal tristetrahedron 


40. ΠΠ D LU LI Η 


tetragonal tristetrahedron 


41. HH B. B]. DI 


pentagonal tristetrahedron 


ΠΠ UL UE L] 


πππππππππππηΠτῃ npnnnnnnnn 
42. DODO 6х4 ПЕШ Е ΕΕ S Е Д 
hextetrahedron = 24 Le p А АЕ: ВД 
ШППШШШШП 
45. ΠΠ 6 ОООО :.00000000 000000000000 
cube ΠΗ H.E dE η D: in ΠΗ 
000000000000 
4 
44. D B] DI. 4X6 000000000060 2] S EE 
tetrahexahedron = 24 ΠΠ. “ΠΠΠΠΠΠΤΠΠ ΠΠΠΠΠΠ mnm 
ΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠΠΠΠ 2 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗΗΗΠΗΗ 
nu 0 2000 
45. ПООООО 19 000000000000 ΠΠΠΠΗ 
pentagonal dodecahedron 0020000000 .ӣ.0 DDD 
ШЙ ШЙ e 
Fl BP H ТҮТӨ ΒΕ] 
46. 2x12 
u. a üs ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΙΠ 30000000000 
ҤЕ ЕТ ШЕ 
47. ПООООО 00000000000 2 
rhombic dodecahedron IRENE Ug [| H B EL BL E] EE η 


П: 00С0С00000000000 .00000000 0:000 ΠΠ Π trsoctahedron;l] Π Π O O O trapezohe- 
dron;[] EH] E] H Π 0 гуго4; ΠΠ Π 0 O tristetrahedron;[] O O O O O deltoid dodecahedion;[] O O O O O tetartoid; O П 
П hexahedron; П 0 O O O O pyritohedron;[] O O DO OO O diploid;O O O O O O dodecahedron., 


».4 ПШШШП 


ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΕΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ1:ΗΗΗ: 
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Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΗ sa2.n 
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ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
Π.ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ.:ΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ:ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
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ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠ»ΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΙΠΗΗΠΗ.,ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗ 
ОООО 0000 0 0р А2 1А1:0 00000 00000000 521122,0 000 2 
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000. 0000 mmm,43m0 6/mmmğ 000 0 5-130000000000 .0060 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΠΗ. 
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ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΟΗΠΠΗΠΠΠΠΗ.ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΗΠ 
ηΗΠπΗηΗΗ.ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 
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00 00:0000000000000> 

510 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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sii ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠ 5.4Π).ῇ 
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0.000000 

512 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤ ^ ' 
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Ππππππππη 

sas ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
)ΠΠΠΠΠΙΦΠΠΠΠΠΙΦΠΠΠΠΠΠΠΠΦΠΠΠΠΠ. 
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ΠΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠΠ ^ô Р - 
П.ПППП.П АП СППППППППП.П η 515 ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.-ΠΠ a ῃππη.µπῃπῃ.ο пор 
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ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΕΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗ. 
ОООООООоОоОо 0000000000000 00000 ›,000000000. 
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ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΡΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠ»,ΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ηπΗΠ.ΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ. 
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ШШ O D] (parallel groupingp.[] Hi Hd Bü -000000000000 ΠΠ ΠΠ 
uuiuul«ciüuulultlLutlut-.iiutiLu.Lt 
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ШПШПШШШПШ»ШШШПШ.,ШППШШШШПШ.ШП 
ППШПШШШШШШШПШП,ШШШШПП.ШШШП 
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П σι О00000000900000 00000000000 ΑΠ ΠΕΠ ΠΠ ΗΠ ΠΠ 00 
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6.2.1 00000 
О L| Ctwin, twinned crystal. 0 D DU O50 0 0 D UO B B] BO. DE OE BE BE OE EE 0000000 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗ.,ΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 
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ΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗἨΗΠΜΗΠΗΗΗΗΗΙΗΗΗ ΠΠ ΠΗ Η Η Ἡ ο O 6-300 
ПППШ.ППШПШПШППППП.ПППШППШПШППП.ППППШП.,ПППШПП. 


6.2.2 UD DJ 

uuesiumBiui.uuiulullllluullliiillili-.iuliliiittill-.:iilulLlLllL 
ОООО 2.00 25.0000000 00. 0000 (πα εἰεποπΏ 00000000 
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|. O 64А0Ш000000000 0000 РООО000. 0000 500000 
ΠΠ :.0000000 000 CU 6-48). ΠΠ -.00000000000000. 
ΠΕΠ ΗΗΗΗΙ ΠΠ 0000000000000 ΗΕ 00000.00 
lH BUH HUD BD U Πο ΠΠ ΠΠ PU HD ILBB ΠΠ ΗΕ И R 00 65Η 
ΠΕ -UUU РО00 «10000. 
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2. ПО U (twinning-axis) 

ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 180 0.00000 
ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ.ΠΗΗΗΠΗ64ΗΗΗΠΗ 
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u.uuuuiuiuuuliliiuliüul-.iutlutliululLulutL t 
qj e4o.ngudgdgdgugdudeui.iuiuillt PI 
uuuului.luLlilbul-.uiuuiuiiliLuillLulLL Ll 
ОО0000 0000000000000 01111.00. 
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Π (100)/ΠΠΠΗΠΙΗ 1010). П000000 e5.n tutt 
O000. 0000.0 :000 180 1000000 .00 00 
a ПО0000000 =. 0000000000 :.000000 


η 6з ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 000000. 000000000 .00000000001 
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ΠΕ ΗΕ ΑΠΕ Π ΠΠ Η ΤΕ ΠΕ Π ΗΕ ΕΠ ΗΕ ΗΕ Η Π ο Ἡ sed UUU 
2/η1}1}ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ 
HHH DIII 

ШШПШШПШП,ШШПШППШШШППШШПШПППШП,ШШШПШППШПШШШШШППШ 
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ПШШШП„ПППШПШШПШПППППП.ППШППППП 0 6-40 OUUU 100); 
ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΩΗ͂ 6-5›.0000 00 «1000000000 (010). 

ПППШШПППШПШПШП «еми Іам). П0О0ООООООО 000000. 001 
ПООоОоОоОоОоооооо 0000000000000 00000 000 0000 
ПОО ΕΠ ΠΠ ΠΕ ΗΠ Η Η ΗΕ 00000 0000000000 000011000000 U 
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6.2.3 ППО 

ШПШПШШПШП.)ШПШШШПШШШПШПШШППШШППШШПШШШПШШПП. 
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ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΘΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗ. 

ПП 611ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ͂(90ΟΙ}Η ΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΓ(ΗΡΗΗΠΗ.,ΠΗΘΙ2ΖΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΗΠΠΠΩΟΟΘΗ ΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
uuu. 


; Nu ὋΝ 
ιά ἂν 
Н j \ \ w Ν N 
' ә, z ` 


μα. Н | / SS 7. ` 
К. αι» а. (οί 01) — modesto р 


0 6-11 0000 (0001)ПППШППШПП (1EJDI LU | 612 ПШПШПШППШППШШП 


1977П.ШЦПШШШПШШППШШППШШПШШШШПШШШШПШПШПШППШИПИШП 
lI  ΠΗΠΙΗ Π 0 00 «ћегегоғаху)0 0. 00000: 

1. O U U 0 (topotaxy) 

ШШПШШШПШШШПШПШШППШПШШППШШПШШШПШШШПШШПШППШИШПП 


6Η ΠΠ ΠΠ Ἡ 
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ОООО: 0000000000000. 0000000000 00000. .0000 
ΠΠ ΑΠ ΠΠ 00000000000 5000000000. 0000 CTO., l 
ттт) | .0000000000 «ΤΟΠ 0 4ттт).000 = 0000000000. 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ”ΠΠΗΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠἬΠ.ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΩΘΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΙΠΗΙ =0 0 «9100000. 000000000ООООООООООО 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΙΠΙΠΠΙΗΙΠΠ(ΜΕΟΠΗΠΠΙΙ «Месон), 000000. 

2. ПО U (syntaxy) 

ПООООоООоО:.0 000000500000 
ШПШШПШШШПШПШШПШШПШШПЬ»„ШЇШПП 
ШШШШШШШППШ.ПШПШШШШП.ШПШЇП 
uxumBulluiuiluiuiubliilliiilitullu 
[] % 

3. П О 0 (epitaxy) 

ПОООоОоОоОоО:.000 0000 00000 
ΠΠΗ ΗΛ Η Η 000000000000. Ἡ 
61500000 :.000000000 0. 0000 
о0000000 «11100 0 0 ΝεΠπΠΠΠΠΠη Π 6-13 000000 (111) 00 
000.000 0. 499 nm;[] D] D] UD D. CoD Uu Ἡ Ἡ coni 
0 Kx- ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ .0 00 0. 519 па, [| 
ШШПШШШПШШПШППШШИПШПП. 

4. [] [] [] (monotaxy) 

uiuuguuiululu.uuluuuiluullulluuluuuuiullu.uuguuuuliul 
ΠΠΗΗΙΗΙΗΗΙ ΠΠ Η ΠΠ Η Η 0000000000000. 
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ΠΠ 00 ΗΗΠΙΗΙΗΗΗΠΗΙΗΙΗΗΗΠΠΗΗ Η Η 


А B 


| 6-14 ППШППППП(А)ШПППП (B) 


ОООО 


80 


6-2 


6-3 


6-4 


6-5 


ηΠπΗηΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠ.ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΗΗΠΗΗΗΠΗ 

LE HL 

СОШШПШПППШШПШПППШПППППШЇП; 
ЮШШППШПППШШПШПППППШППШИШШ; 
(›ПШПППШПШПШШПШПШППШППШПППИШШПП. 

ПППЧ ПП ωΠπππππππΠπΠππΠπππΠππΠππΠπΠπ.ππΠπΠπ 000 2/ml Π 
ΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΗ 0 0 ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
D Uu 


ГА 


Gua s 


ΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠ.,ΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗ.ΗΠΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΠΗ 
ηΗπΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ.,ΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΠΗΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΗΗΠΗ. 


7.1 ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 


ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ПШПП.ППШПШПШППШПППШПШШПШППП.ПШППШПШПШППШППШПШШППШПППП.ППП 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΟΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΓΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ПОВООоОоОооОооооо 000000000000 0:000 00010000. 
ΠΠΠΗΗΗ 


7.1.1 000 

DU D D Ctranslation axioD 00 0 000000000000, 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠ.ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗ.ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ. 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠ. 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ 
O00. 00 .00900000001000000000. 


7.1.2 UUU 
ΠΠ (screw ах) JUD D.D DD DU HI 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ |7! 00000 2 
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62 


ΠΠ .UUDUDUDUDUDDUDUBUDUDUDUDUDUDHUDUUDUHUHUDUHUBUDUUDUBUDBL,Z 000000000 
ujuiuuuuuiuisuluuiluilluliuiuiliiiii.lHiliiliilililiibilil nm. l 
allil.ssuluiu»üuiuiuu.uuilsxsiuliululiliuliullllilllli. 

uuuuuiuuuilu.uululululuuluuluiulul.ulilillulliülnl 
OOOD 1,2,3,4,6000. 0000000 360°,180°,120°,90°,60°. DD DL HL HO ПП т 
«(ОООО = 0000 20 «ил ғ ФООООО я 00000000 ΠΠΠΗΠ . 00 
А πι ώΠΠΗ ΠΕ HPH [ПП ΙΣΟ ΠΠ = ολα ΠΠ ΠΠ ΑΤΕΙ Π 0 ΗΠ 
Uam 1/2060. 

ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ 2::3:535:4:5:42.45.61,62,6:.6,,6,.0] ΠΕΠ DU. 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΩΗΞλΗΗΗΡΉΗΠΗΗΠΗ-ΟΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠ.ΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ШШШШПШПШПШПШП СОШШПШ.ПШП»ШПШШШП ο ШП.,ШШПШ»ШШПШШП ШШ 
о00000 200. 0000 :0 2 00 .0 0б<»<л/2,ЦПЦПППП «00 3,,4,,6,,6,),р 
[ ππ (s/n) *zsl] a/2<s<n: O0 ΠΠ H ШП. 3.4: 6:56:50 H H U επ] ο) * t; 
ΠΗ s=n/2,.0 00000. 0000000000. 0000000000000 7-1<—П 
[955 


l 


H 7-2 0001010 3.03, O 7-3 ΠΠΠΠΗ 4,4 l] 4 


7.1.3 000 

ΠΠ D (glide plano .[] ОООО 4H HD ELO B BH E] OUO OD 7E. 000000000 .0 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗ,ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ.ΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΘΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ. 


ΊΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗ 
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[] 7-4 LU Hut 6. „62,63 ,64 |] 6; 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΟΠΠΠ а.в, с,п.40 D DU a,b,c 1 ῃ 
ΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ5.5.5:.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ (4+6), z Oo. 


(a+ Φῇ 5-4а+ь+е): ап 000000 ,000000 


ΠΠ Gb. 0-0. Laco atoto « 
ПП.П 7-500 «00000000. 00000,0 
п «000 “00 "0000 =0000 5000000 .Π 


О0О 0 х= 000000 00000000000 UD” 
0. 00000 .000900900000 000. 1000, 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠ 000000 ЗО000000000600 ΤΘΑ,Η l 
ΗηΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ͂Η 7-6800 х 


7-6C, Π 7-5 ΕΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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ООООоОоОоОоОоОооооооооооо 0000000000000 0000 
ПО00010 ΤΙΗ. 


П πι О0000ОООООООООООО 


ПППППП ПППП —À 
nnn 1 - 
ΠΠΠΠ -— 
nnn Е 
ү = 
ΗΗΗΗΗΗ ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
a,b,c 
"EN ee 
ПППППП 
GENE NEUEN Z 
— 
й ον πμ » 
| à 
f А 
nnn | A 
6 € 
x $ 
ES XX 
uuU 4 4» Δ. + ὺ -+ — k 
6 6; 6. 6, 6; #*+ à νο $ 
3 À 
ПОО 1 
& 


ΊΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗ 
бо 


[|| 7-6 ППШПШППШПШППППШППППП (АЈОООООООО (В)ООО(СООООООООО 


7.2 ПОНЧО 


ОООО .0000000000000. 000000000 00000.000 
πΗΗΠΗΗΠ.ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
П„ПП.,ПШПШШПШПШППШПППШППШШПШППП.ПШПППШП.ШПШППШППППШПШПШПППШП 
ΠΠΠΜΙΗΗΙΗΠΠΗΙΗΙΗΙΗ ΠΠ ΠΠ ΠΗΙΗΗΙΠΗΠΠΙΗΙΗΗΗΠΗΠΗ 000000. O 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗ. 


ОООО 
66 


7.2.1 1000000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ,2,3»4.6).ΠΠΠώ.ΠΠΠΩ(ΡΠΠ 
ΠΠ (3.4.6)10ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠ 320.0 320 080. 000000 .0000000 
ΠΕ ΠΠ Η Η Η Η 000000000 60.0 1;,2,3,4,60 000 πιο D DU D LU D LI 
ΠΕ :.09000000000000000000000. 000000000 00000 
ΠΠ HE EE EE. 190.000 1,2,3,4,6,1т,2тт,З3т,Атт |] 6mm, 

ПШШШППППШПШПП.ПП ЮОООООООО 40 00:0 000 «т.0000 
ОООооООоОоОо 00000 10 20000000 000 о›.0000000000 
ΠΕ Ἡ 0000000 iml 2mm ОООО 0000 о ΑΠ 00000.00 +. 
4mm || ΠΠ D UD :0 000 0.0000 ЗОО 6.00000000 3:3m.6l] 6mm [] 
Πο 0000000000000 7-7,00000000000 00000 2Η. 


0 7-2 000000000000 


Η H UD Uu ΠΠ UU ΠΠ ΠΠ D ΠΠ ΙΤ 
ΠΠ m 0102 1x 2 ab, 7:90: mb 
ПП о [m lm, 2mm ab, y—90 οΡ»ος 
DD: Π 4 4, 4mm a=b, y—90( tp 
ΠΠ ^ ПЗП 6 3, Зт, 6, 6mm a—b, y=120° hp 


П 7-7 00000ООООООООООООО 


7.2.2 5ПШПШППППП 

ПОО .000 00 sli в.000000000 у. 0000000010000 
ПООООоООоОоООо 00000 5000000. 0010000000 кй 
HUUUDUDUH DH. 0010100 7-8,0 0 mp.op.oc.tp.hpti O LL DL D BD OLD 4D DU D 
η.ΗΠΗΗΠΗ.ΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 7-2. 
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0 7-8 5000000008080 


7.2.3 1701000060 

ПООоОоЧооОоОоОоооооо:0 00000000 0000000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΩ,.2.3,4,6ΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”.Π 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΙΟΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠ.ΗΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
0. ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΕΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ͂ (α»ὀ,εΠΗΗ,Η 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗ.ΠΗΠΗΠΗΗΗ͂ 17 
ΗΠ.ΗΗΠΗ.ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 7-3. 


О 7-3 00000000600 


ΠΠΠ ТЕП ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗ ΠΠΠΠΠ 
Π ΠΠ ΠΠΠ ΠΠΠ ПОП 
ΠΠ 1 p1 p1 1 
p 2 p211 РА 2 
plml pm 3 
m plgl Pg 1 
nn clml cm 9 
p2mm pmm 6 
ы A pomg pmg 7 
DABE bgg 8 
c2mm cmm 9 
1 p4 p4 10 
Пр 

p4mm p4m 1l 

p 4mm 
p4gm p4g 12 
9 p3 p3 13 
nn ы рЗті p2ml 14 

m 
рЗ1т рЗ1т 15 
Р 6 δῦ p6 16 


кє 
а | 


бтт рбтт рбт 
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ПШПШПШПШПП.ППППППППП РП<ПШПППППП.ПППППШИЇПИПП 
ШППШШПШШППППШПШП.ШПШШПППППИПППППП 0010 ΡΕ Π Η 21 Π lu 
ОО .00000000000000 000 2 000 2000600. 

00.0 7000000 /άπρ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ а56,у=90, ΠΠΠΠ 200 
HUU 00000 2000000000000 Оз" 000 Р0000000 00а 
HUU е. O0 7-920 ΠΠ ΠΠ ΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΗ ΠΠ Η ΠΗ ΠΕ Π Η UL 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ»ΠΗΗΗΠΗΠΗἀ.ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ПОООоОооОоОоОоао 00000000000 .0 7.30 >. 000 000000 
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7.3 ПОН 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠ.ΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ»{ΠΗΠΗ.ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 00050000000 17 
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7.3.1 ΠΠΠΗΠΗ 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠ. 
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Π)ΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΕΠΗΙΠΠΠΙΗΠΠΙΗΠΗΠΗΗΠΗ Π . 0 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ.ΗΠΠΗ.Η 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΗ(6ραος groupo[] D] LH LI] D] EH] U D] D CD] D 
ШПШШПШП»ППППП 2300. 00000000 18900000000 1891 ( U 0L 
ПППППШПП.ППШПШПППППППППППП. 2ΟΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠ ΠΠ 
к йн ЕШ НЕ 4l. 
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ΗΗΗΠΗ.ΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ: 

)ΗΗΗ ΠΠ ΗΑΕ Ἠ ΠΠ ΠΠ ΗΠΗΗΠΗ ΗΕ. ΗΠΠΗΗΠΠΗ ΠΠ Η Ἡ 
ΠΠΠΗΠΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΙΙΗΗΙΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 0000 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗ. 

(2ΘΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠ.,}ΗΗΗἩΠΗΗΗ-ΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΠΗΗ, 
0 з20001000 230000040 7-4). 


0 7-4 3200000000 230[ DO D BEBE BL EL EE U 


0 U U U uU Ú р 

1 1 Р1 

2 Т ГІ 

аы 2 Pex P aiy t2 

6~9 m Рт, Рс, Ст, Cc 

10—15 2/m P2/m Í P2:i7 ma. GZ2/mis P2/6y Р2у/ б» C276 

16— 24 222 Ρον αμα P21212$ P212121$ δαν δος. 8222s. 1222, Í 1212123 

25—46 тт? Pmm2, Ртс21, Рсс2, Рта2, Γεαδι. Рпс2, Pmn2;, Pba2, Рпа2,, Рпп2, Cmm2, 


Cmc2,, Ccc2, Атт2, Арт2, Ama2, Aba2, Етт2, Fdd2. Imm2, Iba2, Ima2 


AT —T74 mmm Рттт., Pnnn. Pccm, Рбап, Ртта. Pnna,. Ртпа. Рсса, Pbam. Pccn, Рост. 
Рппт, Рттп, Pbcn. Pbca, Pnma, Стст, Cmca, Сттт, Ссст, Cmma, Ccca, 


Fmmm, Еааа, Immm, Ibam, Ірса, Imma 


75~80 4 P4, P4, , P4; , P4, 14, 14, 

81—82 414 Ра, I4 

83—88 4/т PA/m, P4s/m, PA/n, РА, /п, 14/т, 14. /а 

89-98 422 P422, P4212, Р4,22, P4,2,2, Р4,22, P4,2,2, P4,22, P4,2,2, 1422, 14,22 

909—110 4mm РАтт, P4bm, PAscm, PA;jmm, P4cc, РАпс, PAsmc, P4;bc, ІАтт, Аст, I4imd, 
I4; cd 

111—122 42m P42m, РА2с, Р42. т, P42 c, P4Am2, PAc2, Ρ402. P4n2, IAm2. I4c2, I42m, 1124 


123—142 4/mmm P4/mmm, P4/mcc, P4/mbm, P4/nnc, PA/mbm, Р4А/ тпс, PA4/mmm, P4/ncc, 
P4,/mmc, P4;,/mcm, РА, пьес, РА, /ппт, P4,/mbc, P4,/mmm,  P4;/mmc, 
PA4A,/ncm, IA/ mmm, I4/mcm, [4ι/απια. ІА, /аса 


143—146 3 PS: Р, P354 

147—148 3 P3, R3 

149—155 32 P312, P321, P3,12, P3,21, P312, P3,21, R32 
156—161 3m Р3т1, P3lm, P3cl, P31lc, R3m, R3c 

162—167 3m P3lm, P3lc, P3m1, P3cl, R3m, R3c 

168—173 6 Рё» Pors Poss Phys Pos PO; 

174 6 P6 


175—176 б/т P6/m, P64/m 
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ПОП 
0 U 0 HU 0 0 H 
177—182 622 P622, P6122, P6;22, P6222, P6,22, P622 
183—186 6mm Рбтт, P6cc, P65cm, P6;mc 
187~190 6m2 P6m2, P6c2, P62m, P62c 
191—194 6/mmm _ P6/mmm, P6/mcc. Рб: /тст, P6;/mmc 
195—199 23 P23, F23, 123, P243, I2,3 
200—206 m3 Pm3, Pn3, Fm3, Fd3, Im3, Pa3, Ia3 
207—214 432 P432, Р4,32, F432, F4,32, 1432, P4,32, P4132, 14,32 
215—220 43m P43m, FA3m, 143т, P43n, F43c, 1434 
221—230  màm Pm3m, Pn3n, Pm3n, Pn3m, Fm3m, Fm3c, Fdàm, Fd3c, Im3m, Ia3d 
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uu:suuulluluuiuiuulluiuliulu-.ululillis::lilttLlulutLtLLtLL 
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O00420 00. 000000000 41.41.48 l 4. 

7.3.2 [DI ull 
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ОООоОоОоО 0000000 0000000000 00. 0000000 .000 ^—”П 
1. s]: D = Рес, 
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00. ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠ.ΠΠΠΙΗ Ca 2/msll H 
0 s0000. 00000000000000 C, + C>, + Cs, +C, + C>, + Ca. 

ΠΠΗΗΗΙΗΛΙΗΗΗΗ ΠΠ ооо: 00000000000 000000000 0 
ППШШШППШШПППШП P.R.I.CCA.BED.FII 00 0000 4.3 DH 20:000000 η 
uuuauluiuulliuul.uulluuuiuliuliilulliuliliüuülüululuLlul. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΗ62ΖπΠΠΠ D, —Pnma [] 
0. 0000000 PO00000.00000000 mmm. O J 100000 πΠΠΠ. 
[010ПППППП m. ΟΟΙΙΠΠΠΠΗΠ «Ud B D 000000 imm DLL Π nma, 

ΠΠ ΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΠ ΠΠ 00000. 00000000000 sl Ἡ 
ΠΕ ΕΠΗ 000 -0000000 ΑΠ ΠΠ ΗΕ 0000000000000. 
ΠΠ ΠΠΙΗΠ)ΙΠΗΠΠΠΠΗΠΙΗΙΠΠΙΗΙΠΠΗΠΠΗΠΗ 000. ΠΠ ΠΠΠΠΠΗΠΙΙ ΠΠ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠπΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ᾽.. 
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ЕШ и O-O. BBT 9000000010000 000 инн Ἡ 75. П 
ПППППППППППППППППППППШПППП.ПППППП.ПП`”ПППП 
ПЕШ Н ЕН Н НЙН ЙН Н КЕ L Db TL D E 


| 7-5 О000000000000 
ДЕ Ж И BAD IB 


i H SH ΠΠ Η ΠΠ Η D 
ΠΠ с a+b+c a+b | 001 | 111 | |110 | 
ΠΗ с а a+b [001 | [100 | [110 | 
ΠΗ a b c [100 | | 0310] [001 | 
D Π b [010 | 
Пр uui uui 

ΠΠΠΠΗ c a 2ad- b [001 | [100 | [210] 


H |] H.H ILLPA LB TEB TE HB Di, 


7.8.3 ПППППППП 

O OOL (set of equivalent positions H DH] [D] H B. B. D] H B. B. B] H. B. B. EE HL. B] D. BE EE 
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ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ equivalent positions), ПО0О0000000000 
ШШШПШШШПШПШШП.,ШШШПШШШПШШШПШШППШПШП»„ПШШПШШПШШПП 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΠ, ΕΕ IB HT 

ΠΠ ΗΗΗ ΠΠ ΗΗΗ ΠΠ Η ΗΠΗ 00000. ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΕ ΗΕ ΠΠ Η Ἡ 
ΠΠΗΗΙΙ ΠΕ Η ΠΠ ΗΠΗΗΠΗ ооо. ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΗΕ ΗΕ ΗΠ Η 1 Ἡ 
ΠΕ ΠΕΠ ΠΠ Η ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ Η  ΗΠ Ἠ Ἠ  ΗἩ 0.00000 Ἡ Ἡ а.б. ПП 
О0О. 0000000000000 000 00.00 ΠΠ ΠΙΗΠΗΠ ΠΠ Η ΠΠ Η Η 
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РһУу 00000. 

ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΙ ΠΠ 00 00000 2000000000000. 000060. 
ПООоОоОоОоОоооОоооооооо 000000000 0000000000. 0 
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ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗ 
00. 

ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΛΑΠΗ.ΗΠΚΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠ/Η,250{π{ΠΠΗΙ-25ο01Η{ΠΗΗΠΗΗΠ,.ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗ 
Η.ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗ.ΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 00000 000000. 010 


0o00. 00000 620000 Ὠμ- ΒππαΠΠΠΠΠΠΠ «О 7-60 00000000 
ΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΩ 7-10), 


[ 7-6 000 Dy, —Pnma [|] [] Π Π l] 


000 0000 
ПППП ПППППП 
ΠΠ ΠΠΠΠ 
8 d l= l = 1l- „l= l- 1. 
Ж»у,»,&; T p tsm "ER T 9 °У p 5 2 
—--- Ыр z|l1,.-2,1 s t .,.1 .,10 
LVZ; X D Ro η 95 2,5 πο. 99 23 2 
1 — 1 3 f s = 1 | == 1 
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= 1 1 ] 1 ] 1 
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= 1 1 1 1 1 1 
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ООООоОоОоОоОоОоооооооо 00 00 00 000. 

JUD «20 0 00 a.b ӘППППППППШП 

ПШШППШПП p2mm ПООоООВООООоОоО, 0000000000010 0000 
ΠΠΠΜΗΙΗΗΗ. 

Η΄ ΙΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ,Η 
ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ,ΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ. 
ΠΠΠΜΗΙΗΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ ΗΠ Η Π ut 
ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΗΠΠΗΠΗΠΗΠ(Θ35π}ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
Ho ΠΗ“. ΠΗ ΗΠ H Н S5 D C D 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. 
ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗάΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ =, atb, Oto, GOD nom Πππηῃ 


ΠΠ ΗΗΙΗΗΙΗΗΗΗ ΙΙ РОООООООООООООО ἆ Ἡ Ἡ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ 00 :.Рэж3жт.14/тст.Р6з/ттп.Е3З3с‚РЬпт 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 25625 с,а=83= у= 90.0 000000000000: 

εν "ΝΙΝ C70. 203. И: — 0.22) 

(0. 79, 0. 46, 0.28), (0. 21, 0.54, 0.72), 

(02205 290. = i 0,0 3-3) 2509: О 0 

(0.21, —0.04, 0.72) | (0. 795 0.04, 0.26), 
ПШШШППШПШПШПШППППШППШПППП. 
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ΗΗΠΗΠΗΗΗΗ»ΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗ.,ΠΠΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ1ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠ.ΗΗΗΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ. 


8.1 ΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π. ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΙΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ.ΠΙΠΙ  ΠΗΠΙΗΠΙΠΙΗΠ «η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ. 

1.ПШШШШП 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ,͵όΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ».ΠΠΠΗ 250Π 
ΠΠΠΠ»ΠΠΠ7ΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΗ Мсіоо .00000 00 М П000000 00 
c mJagamamamaug. 

2. d 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ2ΠΠ 
Π.ΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠ.ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΩΠ43Ππ}.ΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΗΠΠΗΠΠΚΠΠΠΠΠΡΗΠΠΠΗΠΠΗΠαἀ»δ.εΠΠΗα»βΗΥ 
(ΠΠ 4.40). 

3. 010000 (2) 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠπη" ΖἨΠπ. 408 0008000000000 0000. uut 
ПОСоОСоОоОоОоО 00000000 000 000000000000 0000000 
ПОСоОСоОоОоОоО ә .000000 000000 0.00000 00.00 40000080 
OOOCOOCOCOCOOCO. 000000 .00080000000000 000000. ПП 
ΠΠΠΠΠΠΠΠϑ98ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1/8. 
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T. H UN 

ПШШШППППШ ШП «е, у=) .0П000000000 00 00 25000ООООН 
| UU L 2, у, = 10000. ОО00О0000ОООООООО:.0ООООООООО 10 
Πο 00 5000000 0000000000000 0 00000000000. UU 
ПООоО.000000 000 0000000000. 000000000000 000 
ΠΕΠ ΗΗ ΗΕ ΠΠ ΠΠ 0000000000. 

5.000000 

ШПШПШШПШПШПШП,ПШПШШПП ОШП›ШШППШШППШШПШПШШПШ.ПШШПП 
ШШШПШШШПШШШППШПШШПШШШП»„ШШПШШШПШ.,ШПШШПШПШПППШПШП 
ПШШПШППП.,ПШШП 6ПШПШПШПШПШПШПШППП Uui.Ums.Uu.Us.Us.Uslllüll. 
ОООоОоОоОоОоОоОоОоОооО 000000000 В = вки .00 «0ООООООООО. 

ШШШППУ,ШШПШУ,ШПШПШ,ШШШПШШПШПШППШП.ПШПШПШПШПШПП 
uuuuluiu.üuiuulliu.-duuuiulullulu-iulutLutLlLulLlLLiLlLtl-.L 
JuuHBiHl.':HiHuuiHÀl.:-tiBHlilili се International Union of Crystallography, 
IUCr [O 19900000 O CIF е Crystallographic Information File? [] 9000. U D lJ 
ПШШПШПШШШШПШПППШПШППШПП.СЕПШШППШШШППШПШШШШПШПШШШПППШШШП 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 
ΠΠΗΗΗΗ ΗΕ Ἡ ΗΕ ΠΠ ΗἨ 000000000 0000000000000 
ΠΠΗ ο 00000000 ΠΠ ΠΠ ΡΕ ΠΕΠ Η ΗΕ Ἠ 000000 8-1, 


0 8-1 [T] D D (Сато, )0 CIF[] D D [J 
0 B [] [] Π B 
COL ICSD Collection Code 62149 ICSD [] H EH l] 
МАМЕ Calcium titanate Hu 
MINR Perovskite-synthetic at 1470 К, 2. 5 GPa ΠΠΠΗ 
FORM Ca (Ti O3) = Ca O3 Ti ПОП 
TITL Orthorhombic perovskite Ca Ti O3 and Cd Ti O3; structure and space ΠΠΠΗΗΠΗ 
group 
REF Acta Crystallographica C (39,1983—) ΠΗΠΠΠΗ 
ACSCE 43 (1987) 1668—1674 H. “ΗΠ B D 
AUT Sasaki S, Prewitt C T, Bass JD ΠΠ 
CELL а=5.380(0) b=5.442(0) с=7.640(1) 90. 0 90. 0 90. 0 ΠΠΠΠΠΠΠ 
V—223.7 D—4.03 Z—4 ШШ ЖШ s Eb ЕД 
SGR Pbnm (62) -orthorhombic ΠΠ τι η 
CLAS mmm (Hermann-Mauguin) — D2h (Schoenflies) Dl 
ANX ABX3 ШШ. 
РАКМ Atom[[]No | OxStat Муск X Y Z SOF— 
Ca 1 2. 000 4c —0.00676(7) 0. 03602(6) 1/4 
Ti 1 4.000 4b 0 1/ 0 uuu 
O 1 —2.000 4ο 0. 0714 (3) 0. 4838(2) 1/4 Uu 
O 2 — 2.000 84 0. 7108(2) 0. 288862} 0. 0371(2) 
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96 
ШОП i 
TF Atom U(1,1) UC2,2) 00339) 
Са 1 0. 0077 0. 0079 0. 0077 
(1) (1) (1) 
Til D. 0052 0. 0049 0. 0049 
(D (1) (1) 
О 1 0. 0080 0. 0084 0, 0037 
(5) (5) (4) 
O2 0. 0062 0. 0050 0. 0078 
(3) (3) (3) 
RVAL 0.023 


DU 
J H 
U(1,2) 0<1,3) U(2,3) 
—0.0013 0.0000 0. 0000 
(1) 
0. 0002 0.0000 0. 0002 
JUD Η Ἡ 
(1) (1) (1) 
ΗΗΠΗΗ 
0. 0001 0.0000 0. 0000 
(4) 
— 0.0024 0.0009 —0. 0006 
(2) (2) (2) 
КПП 


ПШПШИППППШПШП.ШПШППШППППШППШППШПП.,ППППППШПППШПП 
ΗΠ .ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠ.ΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΙΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ηΗΠΠ.ΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗ.,{81}ΗπΗΗΠΠΗΗ 


( Hin. А Tm 
' ' m, ' Fs 1 
D Π к ` = } 
1 = М ` 1 | s > VN SL 
k τά h - уә ? Y | ic A. z LN 
É c АМ) | —ss ΠΝ. . 
o 6; E A т D ' ” 
w Ρ; Ν | | | ча ? 1 
4 ^N & » ---- N 7 777 
PN у ла |" "2s | 
| ο. ο ! ο г. ΙΦ 
` б, a, "à ' Ww -A F 3 Σ ri 
к L Š H == | ΕΝ ом Z 
| Г à - = ` | à `= 4 
| Ф - d w $ h > ^t ° i 
=: „4 ч / ^ | t "m Ὁ, 
` = ; i» 5 )-- -- b; N | 
“ XY | WE ` - EY 1 
в“ ' A J ——. ' ` «9 ў `x 
[ SS | l + M } 
4 xis Е i - ea 
» b 2 


μα ИЙ 5. παρ 
| % 75 ©; | Sd б 0 - 

DE ES | | d Ἂν NC 
| N ντος у. | " Ν М Z " | 
b ы) kawa. DE 
насли ае: A 

k — g— 

C D 


0 δι ПООООООООООООО 


ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠ»ΗΠΗ͂ 8-1АП 
ΠΕΠ CHH jD. δις li 
HU CO CHIHI. s1Cl lul 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗ, 
ПП δΙΡΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ.ΗΗΠΠ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ. 
ΗΗΠΗ»,ΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 
ШППШПППП.ШППППШППШПИПИЇПП 
ΠΠΗ ΗΗΗΗΗ ΗΕ ΗΠ ΠΠ Η Η Ἡ 
ΠΠΗ ΗΗΙΗΗΗΗΗ Η ΕΠ UU 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΠ.,ΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠ{Π 
ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠ 
П.0001000000 00.0000 
ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠ,ΠΗΗ ΠΠ Π 
ШПШПППШШП.ППППШППИП 


П,ШПШШПШПШШПШПШПШППШПППШПП»ПШПП.,ППППШПППППППШППШПШШШП 
ШППШПП.ШППШПППШПППШППШППППППШПППШППППШП.ППШППШППППШЇПП 
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8.2 ПОП «ΠΠ ΠΠ DU ULU) 


8.2.1 [II UL D U 

ΠΠ Π (solid ѕоіопоп) 00000 -00000000 0.000000 0 “ΠΠ η 
ШППШШШШП.,ШШШШПШУ,ШПШПШПШПШШШШП»„ПШПШПШШШШПШПШИПИШПГП 
ПОО .000000. П0000000ООООООО 000000000. 00000 
ΠΠΠΠΠΠπΠΠΠι. 000000000000 “00 "00000000000 ΠΠ 
OOU. 00 +0900000О0ОЧОООООООООООООООООО.: 000111 
(Ме, Ее): 50,.П000000 00 Ме,50, 60000 Fesio II “0 0 "000000 
|IIIIUD . 000000000 0000000 .00000000000000. 0 
0000 29500 “0 0 YU JU 26%0 Ε65ΠΠ»ΠΠ 2095-Ее5 0 00000. 

ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΙΗΙΗΠΠΠΗΠΠΗΠ .000000000 0:000 0 0 Gnterstitial 
solid solution) [ ΠΠ Π O 0 (substitution solid solution). ПОПОООО 0000000 
ΠΠ Η ΠΠ Η Η ΑΗ ΗΕ ΠΠ 000000 000000100. 000010 .00 CHI 
ΠΠ ΙΠ ΠΠ ΠΠ ΠΕ ο 00000000 .00000 00 1 21 Lu ti 
ΠΗ Η ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ ОШ ПО ΗΕ «ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΕΠ Η ΗΕ ΕΠ ΠΠ  . ul 
ООЧООоОоОоООоОоОоОоО 0000000 00000000000. OU .000011010 
ПОО О D] Comission solid ѕоіоноп ПО 0.00000 0ОООООООООООО.0 U L 
ОООО 000000000000 -000000. 000000 Fes. 0 U l 
Κέ ΠΠΠΠΠΠΠ. 

8.2.2 Ll HL 

ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΙΙ ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΙ ΠΠ Π 0 0 0 Gsomorphismò. ΠΠ DU. 
ООЧООоОоОоООоОоОоО 0000000000000. 000000000001 010 
ОООО ΗΕ ΠΕ ΠΠ ΗΗ  Η ΠΠ Η ΠΠ Η ΤΗ Ἠ .0000 0000 0000 
ΠΠ O O (mixed сгуѕа.0000000.00000000000000000000. 
ПП,ШПШПШПШПШШШШПШПШПШШШПШПШПШППШ.ШПШШШШПШПШИПШШПГП 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΗ 2π5ΕεΠΠΠΠΠΠ.«Π F° ΠΠ Z 
uguBgugu.ddaguduuuutlutlliceoti Be ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΕΕ ΗΕ ΕΠ ΗΠ 
ОООО. ΠΠ Η Η ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ Η Η ΗΕ Η  Ἠ 00000001110 
ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ ΗΠ ΠΠ Η 00 00000000010. 000 Лл Ее5[ 
ШППШШ.ПШП «4а, Ее)5.000000 (Mg, Ее), SiO., 

1. 100010000 

ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η 000000000. 0000000000000 ΑΠ η 
ΠΠ Η ΗΗΗ ΗΗ ΗΠ ΠΠ Η ΠΠ ο ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΗΕ Η Η ΑΠ ΗΕ ΠΠ ΠΠ Η. 
ПШШШПШШШШПП»„ПППШШШШПППШ 000 Cend member). O O l] || 
(Mg, Fe -SOŢ ΠΠ ΠΠ Η U UH IU MgsSO П0000 Fe SiO. DE UL PU U L 
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umnmbiuuauuusulllliu.dilgssullu.lullliliibiiiltuiiiilutl 
ug.ugdgadagaddud.ugüucs.resu]uud.-düdresdüuuclu 26%. D 
ΠΠ ΗΙΗ Π ΠΠ 

ПОООоОоОооОооооооооооооо 00000000 00 00 Gsovalent 
isomorphism) [ D O0 ΠΠ Π D (heterovalent isomorphisnmbD[] [] . 000000000000 
ugmgmgmuuguugd.dgudgudguduMg' ΓΕ ΠΠΠΠΠΗΠΠ 2 Ее" 000000. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΠΠΚΝα, Cat) (Fèt, Fet) [5,0 Ј0 
H Na Са р Ее" Ее" ПО0000. 00 0000000000 000000600 
ПП,ППШПШППШППШПППШПШПШППШПШППШШППШП. 000000 «ΠΠ Fe + Cat — Fet + 
МО0000 0000000. 0000000000 .00000 000000. 0 
ППППП.П ЗЕе —2Fe +000 “О”"0О0ОО0ОО О0О 000000000 Fe-S 
(«000 П 0-ο 17000, 0 00 “Ве, Сз”, Li O А1, [95,0 0000000060 
Π Πε < Li + Cs 000 000000000 „0 Cs 00000 00000 65η 
000 ι.οΤΑ.Π Li 0000 0.76 А›.00 ΒΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
O0. ΠΕ «ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π ΠΠ ΗΙΗ Π ΠΗΠ Η ΠΠ ΠΠ ΗΕ ΠΠΗ 

2. l| ΠΠ HL BL UU 

ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΗΗΠΠΠΗΉΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠ.:}Η 
ΠΠ ΠΠ ΙΙ ΠΠ ΑΠ ΠΙ 00200000 UU 0000 00000000 
JU ΗΕ ΠΠ ΤΠ ΠΠ ΠΠ 00000000000. 0000000. 

(UD ΟΙ ΣΠ ΠΠ ΠΠ ο ΠΠ ΤΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΗΠ ΠΠ ΠΠ 00000 
ΠΠ dgoumBpgudmillilili.ul-«illiiu-.-uiitutu«ytntut iol t 
ugmnggisw.pagagggagggagpgpnpgag.amgamgagogaglugagrnbge: 
HIH PHTH HE ΤΕ ΗΕ ΠΠ ΠΠ Д 0 DO #0 ΙΕ Επ ΠΠ HI HI 
ΠΗΠΗΗΗ»ΠΗΗΗ: 

Gi — r2/r;« 1096--15ϑ0,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ; 

(πι ήν) /r-— (1010-2070 2Η )ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠ 

ШШШ 
(ri—n)/n a ,П0О0О0О0ОООООООООООООО 0 000000 
ΠΕ ΤΗ η. 
ΠΠ ΠΠ ΗΙ ΑΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ 000000000 
ΠΠ ΠΠ ο DD «ΠΠ ΠΠ ΗΕ ΑΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ 0000 
ΠΠΠΠΠ Να [AIS.O 0 0 0 0 ca [А50 0 00000000000 .00 060 
ΠΠ Ма δή <-Са+ А", ΠΠΠΠΠΠ АВП 5000000 0.39 Ар 0. 26А, 
ΠΠΠΠΠΠ 50%,00000000 0000. 

(О ΠΠ ΠΠ ΠΠ Ι  ο 000000000 ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η 
O0. ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΕ 00000100 
ШШ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ШП ΤΙ 000000000. 0000000100 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΠΠΠΠ Сар Не”, 
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ППППП 1.00 Ар 1.02А,ППППППППП.ППППП ПП ПП.ППП ПП ПП 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΑΙΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
D00 ©- 00000000.000 ме, Ее Ее 0.0 000000.00000 
ΟΣ ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗ KAP, Мр? .Fe^),CAP*,Si^)S5 O0, COH, Е),, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ. 
5Θ)ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ 
ππππππππππππππππππππ.πππππππ.ππππππππππ.Π 
ππππππππππππ.Πππ.πΠπΠπππππππΠπΠππππππ.πππππππΠη 
πππππππ.πππππππππππππΠππ.ππΠπΠππππππ.ππππππῃ 
πππππ.πππππππππππππππ.ΠΠπΠΠπΠΠπΠππΠππΠπππππππΠ.πη 
πππππππππππππππππππππΠππΠπππππππΠππππππππῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠ  exsolutiony, ΠΠ.ΠΠΠ KCAISGO.]H 0 00 NaLAISSO;]D 0 000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΚΩΙΙΟΟΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ 6.30. 
ΩΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ 
00000 (“ΡΟ.Ε.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΟΘΟΠΡΟΟΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΡΟΠΠΠΠΠ.ΠΟ(ΕΟΟΠΠΠΠΠΠΠ.Π595.6εΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ(ΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
0. 00000 Ее,0, 0 Ее : Ее =1: 2,0 000 Fe : Ее >1:: 2,0 Fe, O. [] t 
00.0 V,O,.TiO 0000000. 000000000. 0000000 Ее (Fe, V, 
Ti; О, 
Πππππππππππππ.πππππππππππ.ππ.πππΠπ.Ππππῃ.ῃ 
π.ΠΠππππ.ππππππΠπΠπΠππππ.Πππππππππ.ππππ.ππππΠπΠηῃ 
ππππππ.ππΠππππππππππππππ.ππππππππππππππππη 
ππππ.Πππππππππππππππππππππ.πππππππππππππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
s 000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠ(ΩΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΜΟΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΒΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:-:Π 
πΠππππππππππππππππππππ.ππππππππ.πππππππηῃ 
π.ΠππΠπππππππππππππππππππππππππππ.Ππππππππη 
ππππππππππ.ΠπΠπΠπππππππππΠπ.ππΠπΠπΠππππππππ. 00.00 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
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ПОЛО ОООО Ен Ен И и н ΠΠ ΠΕ н H Η Ἡ 
Η.ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗ. 

8.2.3 ЦШШШП 

ΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠ. 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΩΗΗ»ΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ.,ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
OO. ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗ. 

ηΠπΗΠΗΗΗ{ἩΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΉΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ.ΗΠΗΠΗ 
Π CaTiO „Са ΠΠΠΠ 1.00 A. 000 55 000 1.18 А0000000000 „00 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ 18%),0 000000000000 
П,ШПППППППШПППППП serio. ППП П.П Са Sr, ТПО OS х < 1). DU П 
ПШПШШШПП.ШП 5:00 cati .0000000000010:0 0S z < 
0.450000 ο П.Д Ca δε ΠΟ H D ELE EE s ВВ D Επι 0.45< z < 0.65 ПП 
О .00000 Cmem I lI; U 20000,0 0. 65 << 0.92000 «D D D 
@ Ей  Ҥ ПП И/тст); l х 220.920 00 000000000000 Hill) 
ΠΠΠΠΠ Pm3m | 0. 00 Са -sr 00000000000. 0000000000 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗ.,ΗΗΠΗΗΠΗΠ,Η 
ΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ. 


8.3. [JI LB LU U 


Π (ΡΠΗΡΟΠΠΠΗΗΗΗΙΗΑΙΠΗΠΗΠΗ (ΠΠ ΗΩΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠ ΠΠ Π Η 
ΗΗΗΠΗ.ΠΗΠΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗ 
(phase transinon)[] ПООООООВОООООО 0000 0000000000000 
ΠΠ ,000000000000000000000000. 000000000600 
HUU 000000000. 0000000000000 0000000 8.0000 
ПП cano; 0 SrTiO OO OOO- 000000 0000900000. 010000 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ͂Η. 

8.3.1 0000000 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠ.,ΠΠΗΠΗ 
Π.ΠΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠΠΠ.ΠπΠΠΠΠΠ «ее επεᾳ)ΠῃΠΠΠΠπΠΠ.ΠΠΠπΠπΠΠΠ η 
O00. 0000000000 ul 

G= Н — TS Cos 1) 
Ug ТООООО ВО 5000000000 «епћаіру 0 «епћору). DI D D DU U U D 


ППШПППППП‹Х‹АСОПППП 
АС = AH — TAS (8-2) 
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ΠΗ»ΔΗΗΔΡΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ. 

ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΔΗ,Δ5ΡΗ}ΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ(842}Η t 
πηηπηπηπηπηπηπ.,.ηπη,πηπηηπηηππηπηπη(αςς.,.ΗἠΗΗΠΗΠΗ 25 c. 
1.013X 10° Pa] ΠΠΠΠ AGS —1234.697 kJ/mol.[] ΠΠ δάς--- 1233. 964 kJ/mol. П 
u.uuuuiuuluuiu.uiuullulu.auliululiuliulttLlutllutLLltLLl 
0100. 

HHH 000000000 0000000000 0. 00 0020000600 
ΠπΠππΠπΠπΠπΠΠ.ΠπΠΠΠΠ Π polymorphism). П0 0000000 .000000 ШП 
ΠΕ ΗΕ ΑΠ ΗΕ Η ΠΠ Η 000000000 00000000. 

ΠΠ ΗΙΗΗΗ ΠΠ ΗΗΗ ΠΠ ΠΠ Η 00000000000 00000. 
ОООоОоОоОооооо 00000000000 000000 00000000000 
О0000. 0000000000000 00000 00.000 0 0 00 «рагарог- 
риѕт).ПО0ООООООООоОоОоооооооо. 000000000000 UL 
ШПШППП 000000. 0 «00 е6 0000000 573 CHUUUDHD l 
OUD UJ CaCO  ΠΠΗΗΗΙΗΙΗΙΗΗΗΙΗΗΠΗΙΗΗΙΗΗ ΠΠ ΗΙΗΗ ΠΠ ΗΠΗ 00001 
ΠΕΠ ΗΕ 00000. ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η Η ΗΕ Η ΕΠ ΠΠ ΗΕ Η Ἠ 00.000 
ΠΕ ΕΠΗ Η ΠΠ 00000. 

ΠΠΠΠΗΗΙΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΗΠΗΙΗΠΗΙΗΗΙΗΑΙΠΗΠΗΠΙΗΗΠΗ «ΠΠ ШШ NL (πὶ or- 
der transition)[] O O О 0 (second order transition). [] [] [1] [D] E] H ΠΠ «ΠΠ EE D 0.0 
ОООооОоооооо а .DUDUDDUDUDUDUDUUDUDUDU,DUUDUDUUDUUDUUUDUU.lDUU 
ΠΕ ΗΗΗΗΙΗΗ ΗΕ 0000000000 00 0000000000000 00 
OUUU. 0000000000 0000000000000 0 000000000600 
ОООоОоОооооооо 000000000000 000000000 00000. 0 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ОПООоОоОоОоОоОоо. 000000000 .000 00 «апда 0 0 .000ОООО 
ΠΕ ΕΠΗ Η ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ. 

ΠΠΠΠΗΠΗΗΠΙΗΠΗΠΗΗΙ 000000 «1 ШШ 0 ПП Cdisplacive phase transition) 
[] U ΠΠ E] [] (reconstructive phase transition), [] E] E] E] DDD PD DJ EIL EL EIL EE EE HE D 
ΠΕ ΙΟ ΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΠ ΗΕ ΑΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΕ ΗἨ Η Η ΠΠ ΠΠ Η  Ἡ Ἡ 
ΠΕ ΗΗΗΗΙΗΗΗ Η ΠΠ ΗΗ о 000000000000. .000000000000. 
ΠΕ :.0900000000000 000000000000. 


8.3.2 DUIDUUUDL 

uuuguagagdumgudagusuusuaggHug5»puuauuuuluu.HziuliultltLtltlu 
ΗηΗΗ.ὡ.ΗΗΠΗΠΠΗΗΗἩΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
OOOO. 0000919000000 000000000 0010000000 10 
ΗΠΗΠ.ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ. 

ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ.ΠΠΠΗΗ Cafio.D DD ΠΠ O0 O0 0O 0 U Η ΕΠ 00 
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Pbónmil] (] HU D UL DL «Ud 1380 K D 4D OD UO DL DO D EL UO D. D] D. Cmemst] U D U U D] 
1500 К.000000000 0000 Мутст; 1580 K E]. 0 D B DL UO D EU DU L 
ΠΠ Ртз3зт„ ЦПШПШШППШПШШШПШПШППь» О 840000000 = 00010 .000 


С тст Pbnm 


О 82 DDBD Сано [] DU U UU U U l 
z [] Π LU] Η 


Π.,ΠΠπΠπΠπΠΠαΠ.αΠΠ ο «οἳ nmt 
ΠΠπΠπΠΠΠΠπαΠ riouguutl-.ü 
ij по 0О00000000 00000, 
[I EH EL E] BJ E] 0 Comm . І4/ тст Π Pm3m, 
ПО0О10000 0000000 UUU), 
Ca—Ol 0 «i 02000000 ОШ ШОП 
ΠΠ ΗΕ 00000000000 
0 00 "000.0 O Ponm, Cmcm [J 
ГА/ тст П |] Ртзт O00000. 00.0 
ПОООООоООооро. 

ΠΠ О, ПП =000 6000 
ШШШШППШПШПШ.ППШШШП 73 C. 
ΠΠ 000 SS—O—S U 144 (П 
8-3A).0 000 573C0 00 e Uu «Οἱ 
ШШШШШПШШШП.ПППШШШШП 
ΠΠ 13.0000 S—O—S 0000 180° 


day 8-3В.ПООООООООО PS 2000001000 Pea. ΕΠΗ Η ΠΠ Η Ἡ Ἡ Ἡ 
O00. OUUU 6000 6010 U SO П000000000000 0000.000 
ППП 1470 С›)УППП О 8-40 0000 00000000 О 00000000000 
ООООоОоОоо 00000 == ОПООООООООО. 00 :.0000000оООр 


ΗΗΗΠΗΗ. 


η 83 αΠΠ(ΑῚΗ pu (BB gun 
ШШПШПШПППП 


> 


0 8-4 ΡΗΠΠΗΗ UJU D L 
Uu mu Η Η Ἡ 
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8.3.3 ПШПШПППП 


ППШШШ.ПШШПШПШПШШПШПШПШШШ/ШШПШШШШШПШШШППП 
П.ППШШПШППШШПШПШППШШПШППШШПППШПШП»„ППШПШШПШППШПШШПШППППШП 
0000. 

ОООО .000000000000000 
0. 0000 = 000 000001080 
Οι HL DL D] U D] 0.2 GPa D] «D EL 7E DE DT LE LI 
ΠΠΗ 626С;0 00 0.4 GPap ΠΠ WB UD l 
679C. [E] HL HL BEL SEL BL EL BE EL BL BE EE EE EE 000 
ПП„ШШШШПШПШПШППП esBr.tn HD BU D U 
53 GPa ΠΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΠΠΙ ΠΠ ΠΠ 
L UB T ШШШ р 
А1590: 0000000000. O 85 l 
А1505 00000000 000 000600 


OUOU ee lU :-0000ОООООООНОО 400 800 1200 

u.ugumD.gagagaumlulilulüs-: С 
ΠΕΗΗΙΗΗΙΗΗΙΗ :-.00000000000 

ΠΠ Η ΠΠ Ἡ 00.0010 0 00000 [ 8-5 ΑΙ,[5ΙΟΊΠΠΠΠΠΠ 

Ca; Mn; ;.[] DH DL U DL. JUD «0 BE. O DEO D. Ἡ ППП rrüd 


П.П 1.3GPall UO 4D U HE UO D UO D UL EE UE «(Ul 
ΠΠΠΠΗΠΙΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗ«Π 9.5 СРАППП.ПППППП.ПППППШПППППП 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠ.ΗΠΗΗΗἩΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 
UU. 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ.,ΠΗΗἩΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ,ΠΗΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ООО .00000000000900000. 00 0000000000000 ΠΠ Η 
ПОООоОооО 0000000000000 10000. 


8.3.4 ПО LLL 


O O -0 0 (order-disorder)] D LL U ΠΠ DH BD. 0000000000000 00 О 
ШШПШПШПШ»ШШПШПППП ΟΠ Η ΟΙ ΠΠ Π 00000000 000000 UU 
ΠΕΗΗΙΗΗΗΙΗΗΙΗΗΗΙΗΙΗΗΠΠΗΠΗΙΗΙΗ 0000000 0 0 00 (disordered struc- 
їшт);ПЦПШШШПШШШПШШППШ.ШПШШШПШПШПШШШШШШП.ШПШП 
ПШПШ ШШ BE L Cordered structure) O U U О О Csuperstructure). O ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Ú] 
ΠΗ,.ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠ. 

ΠΕ -00O Ачса O 395C[I HU DH HU D Λα Οα ΠΕ ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗ 7O. Η D. D 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΑΙΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 174,0 Cul 3⁄4, H D Η 
Fm3m([] 8-6A^5;l U D HO 0 D D «Aun Cur HU UB UO UO B ELE UO D. 7D. «Au [E ПП 
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ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,ἠ(αΠπΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΩΙ 8-68),П0О0О0000000 50000 
ПО 0 Pm3m., 


С) Ап 


tau | iCu 


η 86 Αις.ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΑΥΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ (B) 


umgaüüuddccures»nudg.uüuucsocggo»ud.uaadbtlc«zasrt t 
0.0000 Аа 000000ООООООО 000 500000 .000000 1800 
O00. 00000000 Cu ΕΕΠΗΠΗΗΖΔΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, 
000 500000 «О 8-7,0 000 Ет, П 000 а = 5.29 А30 00000000 
[|] 550 CO0 -0 Cu[] Fell D UO DO WU D DO DO D. D «D BL 7L EL CO CL OLD] 000000000 
ППП <0000000000 0 8-8).0 00000000000 ΙΘ24.ΠΠΠΠΠΠΗ 
ППП.П &=5.24 Å,c=10.30 å. DO00000000.000000000000.0 
ΗΗΗΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠ.ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ. 


Lea 
de 
Uv „ы —— ...... P 
Wb Ἢ. / » ον 
WR. | — aa ο 
κ P 4 ^us NE 74 
"uu e { j 
b | L 4 
і * 
° , k. 4 
28 4 g ч 
EP ES ч. 
{ T4 ΝΆ. е, ku 
D Y “ ‹ 
k. Py, | E » à 2 
ч. z B 
T. А P d 
"a “Ὁ Ç. ν΄ 
Ф Ἂς... E 
3 ? u^ ы?” 
P d Ф Е ? 
k 1 Z 2x 
k ` P4 x 
M ` 
* f 
НИНИН NUN 
"s "te, f (3 Cu 
Чы, 4 ος." 
Ew *4 & y 
x í | 
D ' 2 
ἶ d 3 uv e F € 
b «4 У X 
LEO 5 ” 1 Si x „тт, 
Ф k: P Ф | E: 
τον P P 4 E y 
i S м. { A Z — 
k k ^ш Š 
ү ** / 
— Ne QM 
| | Ш Е 
f " [ει]. ες αφ’ ©, à ή 
| qe Cule JR, ( i T 
Р `` ὃν „ 
hh 2 “ "Sd X — } 
:s$—— νὰ š | Ф "DL 
"d ‹ AW Ζ΄. D, A + 
Р, ж iM | 1 bs "od Y ? } 
——————M———— — d —— 1 - 
X $ Q b. d 


| 887 ПООООООООПО 0 888 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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ШШПШШШШПШП,ППШПШШШППШПШПШПППШШПШПШПП.ППШШПШПППШПШШПЇПП 
uuuiuiulillillllBiiliülilbilLiütulusttllLl Ll 
ШШШШШПШПППППППППППППП. 

uuiuiuliiuliutulu-ulllÓtlLilutlltl 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ, 
uuuiuuuliiuiiiitutiili.lulululLÓlL 
DU DU degree of огаег П D DH ΠΠ ΠΠ «ΠΠ DU D] 
uuguuumisuuluuiuuliuiulillliiul:. 
ШШПШПШПШППШППШППШППШШППШППШПШППЇПП 
00. 000000 ALD SLE D D -D D] UO D D] DO U 
ЧОНО. 0 8-9 00000000 

ΠΗΠΚΚΑΙΞΟΟΗ SO ALLEE EE EL EFL EE EE E]. «Т ΤΙΠ ΤΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π).ΠΠ Si: Al=3:1. ПППП 160 ΤΗΠΠ»ΑΙΠ 
ΠΠΗΗ 40 0 500 121П„ПППТПППППППП.А1ШПППШПППППП ТП. 
ШШППТППППППППППП.Т1Ц Toa C 89). al E Π ΠΠ l) 
АШ ΤΗ Т2ЦПППППП.ППП 

211 + 2% — 1 (8-3) 

uuduiuiuiulu.auuluuuuu.uuuiluuuluuuiu.tntuiulilulus: 

t =t: = 0. 25,0000000 ТППШППППШПП.ППП ТППП 0.250 А 0.750 

= ,.О0О0ОООООоОООоОоО 000000 0000600 Сут. ППППППП.ПП 

ΠΠ ΑΙΠΗΗ ΤΗ JU ΤΩΠΗ ΠΕ 20 ΤΙΠΠΗΠΙΗ ΗΠ 2000000 5.000 TICo 

[| Tl (m) 00 TZCol] T2 (м 0100000 40 rodd- ΠΠ 00000 ALI D D 

ΤΊ(ο)ῃΠ ΠΠ 3000 Τι(α),Τ2(ο)ῃ Т2б›ЦПП 9100. 0000000000060 

ПО.090000000000000 0000000. 0000000 UULU aco 1, 
t (т) — £5 (0) = t& (т) = 0, ПОООООООООО: 

tı (o) — tj (m) > t: (o) = t; (m) (8-4) 

ΠΠΗΗΙΗΙΗΗΗΗΗΠΗΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ Η ΗΕ 00 «ΠΠ ΠΕ ΠΕ Η ΗΠ ΠΠ lu 
ΠΠΠΗΠΗΗαοΗΗΙΗΗ ΠΠ ΗΗ ΠΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η : 
y [0.25 —] 

С == (8-5) 

ПП 5000000 00:0 ТООП ΑΙΠΠΠΗΠ. 0000000 (55) ΠΠ Η Η 
ШШШШШПППППППППППППППП 00 1. 

[ll 0000000000000 0000000000 000.00 D Ju. 
ПОооооооооо 000000000 000000000. 00000000. 
ПО-09000000000000000000. 00 :.000000000 00.000 
ШШПШПППП.,ППП ХОООО «ΠΠ Η Η л ОО0О0ОООООО 00000000 
ΠΕ ΗΕ ΑΠ ΗΕ ΠΠ ΗΠ Η Η ΗΕ ΗΕ 00000000000. 00 00.00.0 


ΠΗΠΠΗ 
106 


ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗ.,ΗΠΗΗἩΗΠΠΗΠΗ, 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ 00000000000. 


8.4 ΠΠ ΠΠ h 


8.4.1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0 0 (οΙγιγροΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ПППППП. 
x w. a> 5 == ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Aa cu uS. ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠΠ 
ΓΡ Tw Ἢ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ня ΠΠΠΠ.Π:ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
οφ θε ΠΠ.ΠΠΠΠΣΗΠΠΠΠ(Π 81000 0 
eQ πω ë «ΠΠΠΠ.ΠΠΞΚΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
θ- Φ.-Φ- ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗ 


= ata a d ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
| 00 # н И Бш 1 
Π 8-10 2н0000000 Πππππππππππππππππ.πηῃ 


πππππππππιπππππππππη 
ππ.ππππππππππππηπππππππ.Ππππππππππππππππππη 
ППППП.ПППППП ?НПЗЕПП.ПППППППП 20 3000000000 
е 000 6.70 Ар 10.05А,ПЦПППППП(‹З.35АЛ›П 200 30. 00 000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ 
ππππ.ππππηπππηπτπ-- πππππππ.Ππππππππππππ.πππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ esic 
(moissanite..L 000000000 ›000 .Π 5940.0000 150 nm. 
πππππ.ππππππππππππππππππηπ.Πππ.πΠππππΠπππη 
πππππππΠπ.πππππππ.ππΠπΠπσρΗηπΠπΠποακηπ.ππππππηΠη-2Η 
ΠΠΠ-Κ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
D00. 00000000000. 000000000000000.0000-M4.00 
П -2м№, 0. 080000000 :С-0000 .о0 7,0000 .н-0000 .7-000 
Πππππππππππ)οπο- 0000 .м- 0000 АП Т<—ПППП. 
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ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗ 
ШЕ Н бай и ЕН Ж ЫЕ н н и б н Н ЙЕ Н Н ЙН Н И ЙЕ Н б Н 
OO. ΠΕΠ ΗΗΠΗΙΗΙΗΗΗΗΠΠΗΙΗΗ 00 000900000 .0000 000.000 
ПОлЛ0О0000000 00000 0000001000000 0000Ч90. 


8.4.2 [Il lll 


ПШПШ ШШ I (polysomatism)[] O. UUU «ΠΠ D] D 2D HL D ΠΠ Π LI LI (mo- 
4дШе),ПППШППШППППШППШШППШППШППППППШПППППә.ПППШП 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠ.ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
П .00000 00 J. В. Thompson[] 19700000. 

| 2000 0ΟΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΡΗΗΠΗ 
ΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠ.ΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠ,.ΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΟΡΗΗΠΗ 
ΗΠΙΜΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ.,ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗ.ΠΗΗΠΗΗ Gmthonmpsonite) 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΜΠΗΗΠΗΗΠΡΗΗΠΠΗΠΗΗ81}.ΗΗΗΜΠΗΗ 
POOD tolysoemo.D D D D D] DL OE DE ПШПШ C]. П (polysomatic series), 


> ᾖ] 
| a 


Π 811 000000080 


JULI Η ΗΠ LI «Ὀιοργτίροιεῇ ΕΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ ΠΠ ΠΠ Π Ἡ 
ОООО «ΠΠΠΗΠΗΗΠΠΙΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗ« 0000 cheteitteo,l D] U DH ΠΠ L 
ΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΜΜΡΜΡ.ΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ MP °P. 

A-0 O E U Н TPB ШЕ ЕЙ Н ЖЕ ЙН НЙН Н Н Н 000101000 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΕΗ.ΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
0. 


по D 


81 000 «ЕПООООООООООООО. 00000000000 00000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ. 
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8-2 


8-3 
8-4 


8-5 


8-6 


8-7 


8-8 


8-9 


η 81ΗἠΗΠΗΠΠΗΤΟΟΗΕΗΣΗΗΠΗ.ΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ αν 
ΗΗΗΗΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΠΠ Mg ISO 0 U U DU D 
Fe[SiO. ]l 000.000000 Pbnm, 0 0000 Сато 0 0 0 0O SrTiO; ΠΠ , Ca** 
Π 5 ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ CaTiOs-SrTiO 000.0000000 Рт, П 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Pa3m. [I] HL UO D DU. DL OL UO. D UD] 7T U 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ.ΠΗΗ 
ΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ. 

ΠΠΠΠΗ Сато ПО .0 000 Carios П0 00000000 Рот | 0.00000 
ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Риз»„ ПООООООООО СаћозПОООО О :D 000 
ОООО :.0000 000 00000000) 

HIH HHH HHUH U HUHP HB UP, HHUH HH HUH LU Nu 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠ(ΜΕ,ΕΕἑ}505,ΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠπΗΠπΠπΠ. 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗ. 
ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙ « 8. 3.40000 Δαοι ПП 0 0 «СчЕеѕ 0000. 000000 
U DU 

ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗ. 


Еи 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ Η Ἡ 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ.,ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΠΠΗ, 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠ.ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗ.ὡ.ΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ. 

ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ.ΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠἩ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗ.Η 
ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ͂. 


9.1 ΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗ 


ηΠπΗΠΗΗΗ{ΗΠΠΗΗ.ΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ»Η 
ηΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ,ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠ.ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ.ΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΨΙΗΗ. 


0 δι ΠΠ.ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗ 


ПОП ПОП 00 /g ООО 0000) ПШПШ Η 
ΠΠ р О 4. 803X107" Í 
ΠΠ n i эы. 0 0 
ΠΠ e 9. 109 10 7 4. 803X10 39 m 


ППППППП 10 °с®ППП.ППППППППП το” 7—10 cm0 D.D B D η 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠ,ΗΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ͂ 1/1836.0 D L1 HH DU D LI Η 
ПОО. 000000 401000 .00000000000 ΣΠ ΠΠ ΠΠ Η η 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗ. 


3.1.1 0000000000 
ΠΠΠΠΠΗΠΗΗΙΗ Η ΤΠ <В Ι9ΙΞΣΗΠΗΠΗΑΙΠΠΠΙΗΠΗΠΠΗΠΙ. 000 
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ПОООаооОооаоао. 00100: 
(120 0000000000000 0000 000090000000 .0000000 
Πο О000900000000000000 000. 000 то ӘОООНОО: 


L = mur = 31 (n= 1.2.3.) (9-1) 


ΗΗ»1ΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗ:υΠΗΠΗΗΗΠΗλΗΗΠΗΠΗΗ:1:πΗΗΙΗΠΗΠΗ 
ПОО, 0000. 000 000000000 „0010000600. 

20 ПООЧОООООО 00009 ОООООо 000000100. 0010 
ПОООа ,.00000 00000100. 

i35 000000000000 НЙН Ё 

(ὉΘΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ: 


Е, = Ei = hy (9-2) 
ШШШШШПШППШШШШШППШШШ.ШШШШШШППП 
p 2 mZ e (9-3) 


n μ᾽ 
ПО 400000 з" 0000. 0000 ΠΠ ΠΠ Η ΠΕ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ 
| πο 0000 л=1,ЦШПШШШ.ШШШШШ.ШШШШШ»„ШШШШШШ 
ШЕ ШШ ШШ ΠΠ ШШ ΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 00000000 060 Behr[] D ) 


П ο,529Α.,ΠΠΠΠΠ —13.6eV.10D D UU D D U /5<X106 m/s, ΠΠ „000,000 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗ. 

191601 ΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠ.,.ΗΗΗἩΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠ.ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ лм 
ΗΗΠΗΗΗΠΗῊΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ 
Η::.ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗ:Η. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠλΗΗΗΗυΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΗΠΠΠΖ2»Η}/Ξπυ.ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ,ΠΠΠ/Ξλ/λληηῃΠΗ 
Жаш О ΕΕ «D I Bg uud ΕΕ ΕΕ E ΕΕ ΕΕ ΗΠ gd ggg: 


(9-4) 


ΗΗΗΠΗΗπλυΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗ.ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠ.,ΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠ.ΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠ.ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ, 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ,.ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
0000000000 20 CSchrödinger)0O 0 0000000 0000000600 
Ug. 
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9.1.2 ШППШШП 

ПШШШПШПППШШШПП.ППП53ШППШППШПППШПППП:.н.![Ц m. l] ЗП 
ПШШШПППППШШПШППППП.ПШПШШПППППППШПШПППП.ППШШШПППП 
OUUU. 0000000000000 

Mudo a n. 

[—0,1,2,.:-:.0—10) 

gie Ж = τον uL. e y 27 
ΠΠ ΠΗΗΙΗΗ :-00000000 ΠΕΠ Η ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η Η Η Π ΠΠ ΠΕ Ἠ  Ἡ η 
ПОО ΙΙ ΜΙΝΗΗΗΗ ΠΠ Η ΗΠ Η 000000 ΑΠ ΠΠ Η ΗΠ ΗΠ ΠΠ ΗΕ ΠΠ Ἡ 
ΠΕ «ΠΠ ΗΗΙΗΗΗΙΗΠΙΗΗΠΠΗ «ООО ?›.00000 00 5,2,4, ООО 0 Àm Η Ú 
ΠΕ ΙΕ ΗΗΗ ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π « 0000000000000 
0100 9-21. 

000 nazü πι ΠΠ ΠΠ ΗΕ Η Π Η ΗΕ Η ΗΕ ΑΕΕ ΗΕ Η ΗΕ ΕΠ Ἠ ΗΕ ΗΕ ΕΠ Ἡ Ἡ Ἡ 
uiuiuuiuul.üuimuliiuliul-.«iullliullu-.itlululutltLlLiltll-ll Ἡ 
O00  ΙΠΠΠΗΠΙΗΠΗ Ι/2ΛΠΠΠΠΙΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠ ml т 000. 00. 0 л=2./=1Ц]) m=0.00 000 L 
ПОО РОО .00 24. 


П 9-2 OOL Go,rnm)p gud 


Π U u l 
το ο ορ το το σωστο πο σπορ E RE L) OULU Om) 
HB BE C» BEBE ΕΠ popor 00010 DU 
1 K 1 0 1$ 1 0 
0 25 1 0 
2 L 4 
1 2p 3 —1,0,4-1 
0 3s 1 0 
3 M 9 1 Зр 3 = 0, "pul 
7 3d 9 — tss ses cS 
0 4s 1 0 
1 4р 3 =; 0, Tl 
4 N 16 
— 44 5 == Ex RU E 


3.1.3 О000000000000 

ΗΗΠΠΗΗΗΗΗλΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗ.,ΠΠΗΗΗΠΗΠΗ 
00 0 «9-3 0 0000000 40. 00000000 0000000 0000800 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗἩΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠ.ΗΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗ 
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О Ps Кы Ж sas 

ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ,Η 

Ba ©К Πρ же 

ПП ο ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ D D ΕΕ ΕΕ SD UO D OD ΕΕ ΕΕ ΕΕ UE U «D 
Ez E, Eua Е, Еу 28,01. ΠΠ ΠΠ ΗΠΗΗ Ἡ ΗΕ ΠΗ ΠΠ ΠΠ UU l 
ПОО. 

Ba «Ba р РА Б οσο s Huge Bu Bas Eg ss 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
H 0000000000000 THU UD. ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η D DIII HI 
ШППШПП: 

СОШПШППП.ШПШПШППППППППППППШПШШШШППППППП.ПШП 
ΠΗΠΗΠΗΗΗΙΗΙΗ Η Η ΗΠΩΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ « 

(2) | 0 (Polo ΠΠΠΗΠιΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ ΠΠ ΠΠ 1 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ. 

G) 00 Hund H 0. 00000 „000 2, 4, ПОООООООО 00000 
ОО0Оо0ОоОоОо 0000000. 010000000 0000.000 ερ), а", ЭП 
ΠΠ (р, а, ПОО е а, РООПОООООООО 000000000600. 

ОООО .00000000 000000. 00.0 200 «4= 30,0000 


1s СЇ) 25 CÍO 2р С), 1, 10 35 CD 3p С. 1, 1) δα Cl. 1. 1, Lk; 1) 4s (Ίν) 
| 9-зЗ000000190000900100 001000010. 
П 9-3 ΕΠΗ «ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η 1 
HH II 


ΠΠ u Ἢ 25 ПППП 
Н / Ts“ 

He 1 1s? 

Li ^, Ί i 2s 
Be 1 1 1s? 25 
B 1 1 1 157 252 2р. 
С Ί Ί 1s? 252 2p? 
N Ί Ί Ί ls 23^ йр 
O / 1 1s? 252 2р! 
Е 1 Ί 1s? 252 2 pŠ 
Νε Ί | 1, 1 1 152 2s? 2γ' 


9.1.4 [HU OD D D D D UO U D D 
ΠΠΠΠΠππππηηπηπηπηπηπηππππη,πηπππηππεηππεηππηππ.πη 
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ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ.,ΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ. 

ПШППШПШППШПП HI] ΠεΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ."ΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΞΙΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗἩΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ. 

ПШППШП Lil #=2ППП.ПП 250 220 А000 .00 8010000 
П .00000000 8000. 0000000 400000 OUUU Ne. 

ПППШПП „=з 0000 n= 00 35,320 s40 ЭП00. D 34 Η Η 45,1 
ОООО. 00000 ssp зЗАРПО0ООО 00 З000 0000000 
П8ППШПШ. 

ШПИШИШШПШП 190010 КООО ля=4ЦППП.ШШППШПШП 4.420 340 9511 L 
0. 0 20000 Call 450,0 220 00 Seb UD 34,0 34 D DL BD D D]. 45. П 
ПП ЭШШПШППП 18000 :.00000000 18000. 1000001000000, 
ППШП 55,44,520000 :-00001000 68100. 

ПШШПШПППШП 6Η 0 000 54,47, 62.0 let Do. 52Η ΗΕ U DU 0 D U 
ПОООаооО з2000. 0001900 400000000 .00000000. 00 
ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΘΕΣΗ ΗΕ Η 000 ΤΗΕ ΠΠ ΗΠΗΠΙΗΗΗ Η 000100004. 
0 950000 ААӘ00О0О0О0ОООООООООО. 00 00000 ΠΠ ΠΠ ΠΠ Ἡ Ἡ 
ΗΗΠΗ. 

ΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗ: 

(ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠ.ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗ 
Ug. 

(Θ)ΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ͂. 

38:8 00000000000 ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ Η Ἡ 8000010). О 
ШП.,ППёШПШПШППППШИПИШП. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠ.ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ.ΠΗΗΠΗ, 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗ.,ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ: 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ,Η 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ.ΠΠΠΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ,ΠΗ 320 
OO- ΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠ5ΟΗΗΗ.,ΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΗΗΠΠΠΗΗ, 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗ.ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ. 

ΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗ.ΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ,ΗΠΗΡΗΠΗ,ΗΠΗΗ 
(0000200 ΥΠΗΗ ΙΙ ΝΥΠΗΠΠΗΗΠΗΗΕΙΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΙΗΠΙΗΗΠΗΠΗΗ. 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠ.,ΗΠΗ 
ΠΠ AUU. U ТА,ПА, ·.,УПАП :0 00 ВОО U 1В,1ПВ, ·,УПВр. 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠ 16s». 
IA[] :УПАВООООООООООООО (ας πρ). BO 00 OU UBD (I UU 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ 2.00000. Шве ΥΠΗΡΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ sU HI 
ΠΠΠΠΠΩΑΠΠΠ.ΥΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ. 
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ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΑΠΗ 9-1. ПО0ООООООО 0000.00 <Ú 
ΠΠΗ «ΠΠ 000 0000000000. В0000000000 000006000 
OOOO- OOOO 000000000. 


11 J ΕΙ 
эй E ΠΙΑ IVA VA VIA УПА [4а 
3 H JUI S š $ 7 £ " o 
j АХ ГЕ | 10) BC мо |в 
3 l Ч £ 


59 hn ñi hi ^1 fl 5 hh ^7 hf n9 707 τι 

Pr Nd Pm n Ки Οὐ κ. Dy По Ії πι ҮР Lu 
| 2 140.91 144.24 1122.51 50.53€ 151.97 157.25 58.03 102.5 104.75 107.26 LARIS 174 174.07 
οι 91 91 94 95 on 97 оё 99 100 101 In: 102 


Ра О Np Ри Am Сш Bk b Ls Fm pa No Lr 


3314 23805 “(2371 Cy CAJ (ΤΙ ΜΠ} азу PILK RSN 250.1 i 125 


| δι 00000 


9.2 ШШШШШЦШШШШП 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΕΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠ.ΕΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗηΗΗΠΗΗΗΠΗ,6ΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗ,ΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠ»ΡΗΗΗΗΗΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΚΗΗΠΗΗ»,ΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΉΗΗΗΠΠΗΗΠ,ΗΗΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ. 

ΗΠΗΠΗΗΗἩΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ: 

1.ПШПШПШП 

ППППППППППШПППППППППППППШПШПШПШППП.ППП soc рр 
2(«ΩΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Η 
ОООО .000000000 0. 000000 0000 ”0 0000”. 

2. [1Π ΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠ8πΠπΠπς/}4)πΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΙ8ΠΠ18Γ-2.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΠΠΠΗΠ 
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Ен Н DD D. 000000000 “0000 "00 00060”. 

3. IU D D LH] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ8-ι18δππΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠ. 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ.αΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠ.ΠΠΗ 
ЕЕ И ЕЕ ΕΠ ΕΠΙ түш ΠΗ ΠΠ iH D Πα. ἩἩΠ ΠΗ ЙЕ ΠΒ 
ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ:ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ»ΠΠ.ΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΗΠΠΠΠ. 
ΠΠ.ΠΠΠ.ΠΠΠΠΗΠΠΠΡΉΗΠΠ,2ΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ932,ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΚΙΠΠΠΠΠΡΠΠΘ954ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ.ΩΗΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠ. 


1 
H ЖҮЛ 1 
0.79 H 
0.32 - el 
3 4 журе /À 0.79 JU TI 5 6 7 8 9 10 
Li Ве AUT B C N O F Ne 
2.05 1.40 RTF /А 0.32 1.17 0.91 0.75 0.65 0.57 0.51 
1.23 0.90 0.82 0.77 0.75 0.73 0.72 0.71 
11 12 13 14 15 16 17 18 
Na | Mg Al SS P S Cl Ar 
2.23 1.72 1.82 1.46 1.23 1.09 0.97 0.88 
1.54 1.36 1.18 1.11 1.06 1.02 0.99 0.98 
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
K Ca Sc Т V Cr М | Ғе Co N Cu | Zn Ga Ge As Se Br К 
2.77 2.23 2.09 2.00 1.92 1.85 1.79 1.72 1.67 1.62 1.57 1.53 1.81 1.52 1.33 1.22 1.12 1.03 
2.03 1.74 1.44 1.32 1.22 1.18 1.17 1.17 1.16 1.15 1.17 1.25 1.26 1.22 1.20 1.16 1.14 1.12 
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 
Rb Sr Y Z Nb Mo Tc | Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe 
2.98 2.45 2.27 2.16 2.08 2.01 1.95 1.89 1.83 1.79 1.75 1.71 2.00 1.72 1.53 1.42 1.32 1.24 
2.16 1.91 1.62 1.45 1.34 1.30 1.27 1.25 1.25 1.28 1.34 1.48 1.44 1.41 1.40 1.36 1.33 1.31 
55 56 57~71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 
Cs Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn 
3.34 2.78 ΠΗ 2 2.16 2.09 2.02 1.97 1.92 1.87 1.83 1.79 1.76 2.08 1.81 1.63 1.53 1.43 1.34 
2.35 1.98 1.44 1.34 1.30 1.28 1.26 1.27 1.30 1.34 1.49 1.48 1.47 1.46 1.46 1.45 
87 88 89—103 |104 105 106 107 108 109 110 111 112 
Fr Ва Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun Uuu Uub 
AA ü 
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 
z La Ce Pr | Nd Pm Sm Eu Gd | Tb | Dy | Ho Er | Tn | Yb | Lu 
5 2.74 2.70 2.67 2.64 2.62 2.59 2.56 2.54 2.51 2.49 2.47 2.45 2.42 2.40 2.25 
1.69 1.65 1.65 1.64 1.63 1.62 1.85 1.61 1.59 1.59 1.58 1.57 1.56 1.74 1.56 
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 
Ж Ac Th Pa | U | Np | Pu Am Cm Bk Cf | Es | Fm Md | No | Lr 
ZIN 
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ΠΠ ΠΠ ооо πππηΠ/Α 


Π 9-4 ΠΠΠΠΠΠΠΘ 
ΠΠ ΠΠ ППП ΠΠΠΠΛΑ͂ΙΠΗΠ 00 000 πππΠπῃΠ/Α 


Ac +3 νι 1.22 ν 0. 96 —]1 VI 1. 81 
П 0. 67 +3 V] 1. 03 +5 Ш 0.12 
Bi CI 
IV 1. 00 VIII 1-17 А IV 0.08 
I" V 1.09 +5 VI 0. 76 VI 0:27 
" VI 1. 15 E VI 0. 96 +3 VI 0. 97 
: VII 1. 22 Bk VI 0. 83 Cm ‚ VI 0. 85 
ҮШ 1.28 VIII 0. 93 VIII 0. 95 
La VI 0. 94 ep VI 1. 96 IV HS? 0.58 
+3 νι 0. 75 +3 IV 0. 59 V 0. 67 
IV 0. 39 Br +5 Ш 0. 31 +2 VILS9 0. 65 
Aq ἐν V 0.48 І [У 0. 25 VI HS 0.745 
VI 0. 535 VI 0. 39 Co VIII 0. 90 
VII 1.57 Ш —0. 08 т VI LS 0.545 
+2 УШ 1. 26 C +4 IV 0.15 VI HS 0.61 
IX 1:5] VI 0. 16 i IV 0. 40 
Am "m VI 0. 975 VI 1.00 VI HS 0.53 
ҮШ 1.09 УП 1.06 : IV LS 0. 73 
VI 0. 85 ҮШ 1.12 IV HS 0. 80 
+ 4 Ca +2 
ҮШ 0.95 IX 1.18 +3 V] 0. 615 
--3 νι 0. 58 X 1.23 | IV 0.41 
As ! IV 0. 335 XII 1. 34 E VI 0. 55 
T r 
VI 0.46 IV 0. 78 IV 0. 345 
Ar E АЛ 0. 62 M 0. δή AB V] 0. 49 
VI 0. 95 
T | Ш 0.57 
1 VI 1.37 Cd +2 n e V 5 
+5 VI 0. 57 XII 1. 51 VI 0.44 
IIl 0. 01 VI 1.01 VI 1. 67 
B +3 IV 0. 11 УП 1.07 ҮШ 1.74 
νι 0. 27 ҮШ 1.143 IX 1. 78 
+3 Cs +1 
VI 1. 35 IX 1.196 X 1. 81 
VII 1. 38 с Х 1.25 XI 1. 85 
η Dots ` XII 1.34 XH 1. 88 
Da +2 IX ым VI 0. 87 П 0. 46 
— ids VIII 0. 97 +1 IV 0. 60 
XI 1.57 +4 | 
XII 1.61 X 1:07 V] 0. 77 
XII 1.14 Cu IV 0.57 
Ш 0.16 
+3 VI 0. 95 Ap V 0. 65 
Ве +2 IV 0. 27 Cf EZ 0. 821 VI 0. 73 
V 0. 45 VIII 0. 92 +3 VILS 0. 54 


(DD OO Shannon.1976, 
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ΠΗ 
ΠΠ ΠΠ 000 ΠΠΠΠΛΑΙΠΗΠ 00 000 ΠΠΠΠΛΑ͂ΙΠΗ BH 000 HUH XA 
VI 1.07 VI 0.938 VI 1.032 
4-2 VII 1.13 ҮП 1.00 ҮП 1.10 
Gd +3 
VIII 1.19 VIII 1.053 VIII 1.16 
La +3 
Dy VI 0.912 IX 1.107 IX 1. 216 
n VII 0. 97 2 VI 0. 73 x 1.27 
ҮШ 1.027 Ge А ГУ 0. 39 XII 1.36 
IX 1.083 VI 0.53 IV 0. 59 
VI 0. 890 IO — 0., 38 Li +1 VI 0.76 
H 4-1 
VTI 0. 945 Ш — 0. 18 VIII 0. 92 
Er +3 
VIII 1.004 IV 0. 58 VI 0.861 
ІХ 1.062 VI 0.71 Lu +3 VIII 0. 977 
Hf +4 
VI 1.17 VII 0. 76 IX 1. 032 
VII 1.20 VIII 0. 83 IV 0.57 
+2 ҮШ 1.25 Ш 0. 97 V 0. 66 
se Mg +2 
IX 1.30 VI 1.19 VI 0. 72 
Eu x 1.35 H П 0. 69 VIII 0. 89 
VI 0. 947 — "EM 0. 96 IV HS 0. 66 
deo VTI 1.01 VI 1.02 V HS 0. 75 
VIII 1.066 VIII 1.14 е, VI LS 0. 67 
IX 1.120 VI 0.901 VI HS 0. 83 
П 1. 285 УШ 1.015 VIH HS 0. 90 
Ho +3 
| Ш 1.30 IX 1.072 VTII 0. 96 
F IV 1.31 x 1.12 V 0. 58 
VI 1.33 --] ΝΙ 2. 20 Mn +3 VILS 0. 58 
+7 VI 0. 08 ius Ш 0. 44 VI HS 0. 645 
IV HS 0. 63 I VI 0. 95 А IV 0. 39 
VI LS 0.61 IV 0. 42 VI 0.53 
+2 +7 
VI HS 0. 78 VI 0.53 =) IV 0. 33 
VIII HS 0. 92 IV 0. 62 + 6 IV 0.255 
IV HS 0.49 In 4-3 VI 0. 80 7 IV D. :25 
Fe V 0. 58 VIII 0. 92 VI 0.46 
+3 VILS 0. 55 Eu VI 0.68 x VI 0. 69 
VI HS 0. 645 Ir +4 VI 0.625 +4 VI 0. 65 
VIII HS 0. 78 -5 VI 0.57 IV 0.46 
+5 
_|_ IO 0. 2 VI ]. 38 M 
2 у 2 yi τ i IV 0.41 
Fr +1 VI 1.80 i 
K +1 VTII 1.51 M 0. 50 
IV 0.47 EE. 
| IX 1,55 VI 0 59 
VI 0. 62 XII 1. 64 УП 0. 73 
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ПОП 
ПП ПП ооо ПППП/А|ПП ΠΠ ооо ΠΠΠΠΛΑΙΠΗΠ 00 000 DUHUDU/À 
э ту 1. 46 I 1.32 VI 0. 99 
+3 VI 0. 16 πι 1.34 +3 УШ 1.126 
n πι zog ον... 1. 35 Pr IX 1.179 
Oo o y 0. 13 VI 1.37 VI 0. 85 
IV 0. 99 L4 м 0. 63 ^^ vim 0. 96 
V 1. 00 L5 VI 0. 575 +2 VI 0. 80 
VI 1. 02 V 0. 49 Pet +4 νι 0. 625 
Na +1 VH 1.12 EE NE. 0. 545 +5 VI 0. 57 
VIII 1.18 r АЛ 0. 525 πι 1. 00 
IX 1.24 +8 IV 0. 39 VI 0. 86 
XII 1. 39 +з νι 0. 44 Pu ^^ vm 0. 96 
+3 VI 0. 72 IV 0.17 +5 VI 0.74 
MEE 0. 68 Бозу v 0. 29 EE 0.71 
VIII 0. 79 VI 0. 38 VIII 1.48 
Nb IV 0. 48 43 у 1.04 MEL э 1. 70 
Qo 0. 64 Ἢ. Y 0. 90 VI 1.52 
VII 0. 69 VIII 1.01 VII 1. 56 
VIII 0. 74 di VI 0. 78 VIII 1.61 
VIII 1.29 +5 УШ 0.91 IX 1. 63 
πα Rb +1 
IX 1.35 IX 0. 95 X 1. 66 
VI 0. 983 IV 0. 98 XI 1. 69 
pe VIII 1. 109 VI 1.19 XII 1. 72 
73 00x 1.163 VII 1.23 XIV 1. 83 
XII 1.27 o УШ 1.29 +4 VI 0. 63 
IV 0.55 IX 1,35 L5 γι 0. 58 
L2 ν 0. 63 E X 1. 40 Re +6 VI 0. 55 
" VI 0. 69 XI 1.45 "EE: 0. 38 
VI LS 0. 56 XII 1.49 VI 0. 53 
^" wWIHS 0. 60 IV 0. 65 13 VI 0. 665 
+4 VILS 0. 48 |, У 0.73 к ы ы ЖЫП 
No +2 VI 1.1 VI 0. 775 
+5 γι 0. 55 
t2 νι 1.10 VIII 0. 94 
πω m =. CES "TEE 0. 68 
NEN 0. 87 "EC NE 0. 86 +4 VI 0. 62 
Np VIII 0. 98 T3 XVI 0. 76 Ru +5 VI 0.565 
ук М 0. 15 a τ = v +7 IV 0. 38 
E vi : л Pm +3 УШ 1. 093 Uu ЖШ... w 
П 1. 35 ІХ 1.144 — мн 
O. =? = s" — ы .- К g ELE A 
wi А Ро УШ 1. 08 жа ο 0.12 
VIII 1. 42 L6 νι 0. 67 VI 0. 29 
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ΠΠ 
ΠΠ ΠΠ 000 ΠΠΠΠΛΑΙΠΗΠ 00 000 ΠΠΠΠΛΑ͂ΙΠΗ BH 000 Cuag 
IV 0. 76 =F 4: VI 0.645 П 0.45 
+3 V 0. 80 -5 VI 0. 60 IV 0. 52 
Sb Tce 
VI 0. 76 7 IV 0. 37 U +6 VI 0. 73 
Sp VI 0.60 VI 0.56 VII 0. 81 
S VI 0.745 — VI 2.2] ҮШ 0. 86 
š ҮШ 0.870 Ш 0.52 2 VI 0. 79 
m VI 1.98 T +4 IV 0. 66 ο ΝΙ 0. 640 
ς +4 VI 0.50 ° VI 0.97 V 0.53 
i IV 0.28 IV 0.43 +4 VI 0. 58 
+6 +6 V 
VI 0. 42 VI 0.56 VTII 0. 72 
IV 0. 26 VI 0. 94 IV (). 355 
Si +4 
VI 0. 40 VIII 1.05 4-5 V 0.46 
VII 1. 22 IX 1.09 VI 0. 54 
Th +4 
+2 ҮШ 1.27 x 1.13 +4 VI 0.66 
IX 1. 32 ΧΙ 1.18 -5 VI 0. 62 
VI 0.958 XII 1.21 үу IV 0. 42 
VII 1.02 2 VI 0. 86 +6 V 0.51 
+3 VIII 1.079 = VI 0. 67 VI 0. 60 
Sm IX 1.132 IV 0. 42 IV 0. 40 
Τι Хе 4-8 
XII 1.24 dun V 0.51 VI 0. 48 
IV 0.55 VI 0.605 VI 0. 90 
V 0. 62 VTII 0. 74 VII 0.96 
Y 4-3 
+4 VI 0. 69 VI 1.50 VIII 1.019 
VII 0. 75 +1 VIII 1.59 IX 1.075 
ҮШ 0. 81 Tl XII 1. 70 VI 1. 02 
VI 1.18 IV 0. 75 4-2 VII 1. 06 
VII 1.21 4-3 VI 0. 889 VTII l. 14 
VIII 1.26 VIII 0. 98 Yb VI 0. 868 
Sr +2 
IX 1.31 VI 1.03 VII 0. 925 
+2 +3 
X 1.36 VII 1.09 VIII 0. 985 
XII 1.44 Tm VI 0. 880 IX 1. 042 
ms VI 0. 72 4-3 VTII 0. 994 IV 0. 60 
epu VI 0.68 IX 1.052 V 0. 68 
Zn +2 
Ta VI 0. 64 4-3 VI 1.025 VI 0. 74 
+5 VII 0. 69 VI 0. 89 ҮШ 0.90 
ҮШ 0. 74 VII 0.95 IV 0.59 
VI 0.923 + 4 VIII 1.00 V 0. 66 
U 
3 VTI 0. 98 IX 1.05 V] 0. 72 
VIII 1.040 XII 1 17 Zr +4 
Tb IX 1.095 УП 0. 78 
VI 0.78 VI 0. 76 VIII 0. 84 
4-4 4-5 
VIII 0. 88 VTI 0. 84 IX 0. 89 
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D000. 0000000000000000: 

ωΠππππππππππ.πππππππππππηππ. 

2}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ» 
ΠΠΠΠ:ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠ:ΠΠΠΠΠ 
00. 00000000000000. 

з 0000000 .0000000000000000000 00000000, 
πππππππππππππππππππππιπππππππππππππππππη 
0.000000000000. 

00000000. 000000000000000 00000.000000 
D0O§00000. 0000000000. 000000000000000 000000; 
00000. 

S) 040000 0000000000000. 000000000 0.5~1.2 ADD 
00. 00000000 1.2~2.2 ADD. 

ππππππππππππππππππππππππππ.Ππππππ.ππππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
000. 


9.3 ΠΗΗΠΗ 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠ.ΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΠ .ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠ.ΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠ.,ΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠ.ΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠ 
И Н Н ЙН НИНЕ Н ЕЕ ЕЕ НН НН НКЕ тн ЕЕ Η Π a 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗ. 

3.3.1 ΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗ 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 
ηπΗη.ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗἩΗΗΗΗΗΠ»Η{}93Α.ΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΑ 
ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΟ6ΗΠΗΠΗΗΗΗ,Η{5ΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΗΠΠΠΠΠ 
ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΟΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ͂. 

ΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ,ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗ.,ΠΠΗ, 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ5ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠ595ΒΡΗ,ΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΡΗ.ΗΗΠΠΗΠΗ 
ἠΡΗΗ(ΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ͂. 
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| 9-3 ΠΗΠΗΠΗΗΠΗ ΠΠ Π Ἡ 
А=0 0000 ΙΕ ΠΠ ΠΠ i 


| 9-4 ПООООООООООООООО 


ΠΠ ΗΕ ΗΗΗ ΗΠΗΗΗ ΗΕ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η Η ΤΗΕ 000000010000 
ШШШШПШПП А0000 ΑΠ ΠΗΗΙΗΙΗΠΠΗΠΗΙΗΙΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΗ ΗΠ Η  Η Ἡ Ἡ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΩΗΠΘ9ΑΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ПШШШПППППШПШПППП.ППШШШПУШППППП «О 9-45. 

ШШПШШППШПШШПШ.,ШШШШППШПШППШППШПШПШШШПШП.,ПШШППШШП 
ШШШШПШП.ПШШШШШШШШП.ПППП.П 00 ABAB--- ШПШШПШПШ» ШП 
ПООоОоОоОоОоОооооооооооооо 00 0000000 00001000 
ПО O П Chexagonal closet packing. O O O hc. DDD ΠΠ (0001), 0 D 9-5 [J 
O0. 0000000000000 000000 -00000 005000000 .0 00 
ШПШШШШШПШПППШ.,ПШШПШШПШПШШПШПШШ.ШШШП.ШПШ ПП ABCABC-:-- ПОП 
Ш„ШШШШПШПШШШШШШШШППШШШШШШШШШШПШ.,ПППШПШШШШШШШП 
[] E] E] E] E] E] E] ΠΠ 0 Ceubic closest packing.[] O П сс), DD D EE E] D C111). [] 
0-96 λε 

ООООоОоОоОоОооОоОооОооооооо ооо 000-0000 000000 
0 AIQ АЗОа0О00 а. 0000000000000, 00000000 «О АВАС. PT 
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o 9-5 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ O0 9-6 000000000080 


ΠΠΠΠΗ «О АВСАС--- 90 0000. 00000000 ,ь 0000000008000 
D UD περί] eep HH DL B] « 0000000000000 0 А20 00000 00000 
A4000 000. 0000000000. 0000000000 000 0000600 
ППШП 9-5. 


| 9-5 ΠΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 


ПП ШП 0000 ΠΠ ΠΗ UL] ПОО 00000 | 00800 LH BL 


0. 0. 0; 0. 


1 L, 
АА. 
ο E 
д>» д то? 


Cu.Au.Pt 


0 0 


EE 


ΠΗΠΗΠΗΠΙ A2 2 


αξα. W Μο 


LU Dm A3 2 


Os. Mg.Zn 


ПОО 


3.3.2 ПШППППППП 


ООООоОоОоОоОоОооо 000000000. 0000000000000 tu 
ΠΠΗΙΗΙΗΙΗΗΠΗΗΙΗΗ ΠΠ 000. HDD 401000000000 .0 40 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗ ΠΠ ΠΠ ΠΗΠΙΗΠΗΠΙΗ 00000 0 00 CGtetrahedral уо), П D 0 
ΠΠ Π Π Coctahedral vid. 0 0 60000000 U 600000000000600 
ΗΗΠΗΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗ 97. 
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H 9-7 ООООООООООО I A)IH Η Η Η Ἡ (В) 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΟθΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΟ6ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠ ΗΠ ΗἠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 
П.0000000000900000. 000000000 .00000000000 
ο] .0О0О0ООЧООООООООООООООООеО 0010000000100. 0 
ОООО АВАВ- LH 0 0 ABCABC---- D DIL D D UO D 4D D UU U.LDE BE EE O DE D DTE D 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΡ8ΒΗΗ.ΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 80 
ΗΗΗΠΗΗΗΟΗΗΠΠΗΠΗ.ΗΗΗΠ4:ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠ,ΗΘ6ΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 
ΠΗ ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΘΖΗΗΗΗΗΗ. 


П 98 ПО АШИ ШУП ШШ ШШШ ШИШ Н.Ш ШШШ. Η Η η 


9.43.3.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ШПШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШПШЦШПШЦШПЦПЦШПШЦШШШШПШШ ©)» П 
unuguuuiluuiu.':iudiuHiutlblliliuliuutlilbi.lliiibiiuliilbhtitL 
γον 002000 „90000000 4.000000 0 

t= (Z. ur )/V, (9-5) 

ПШШШШП ΔΙ ΑΑΈΠΠΠΠΗΠΠΙΗΠΠΙΠΗΙΗΙΠΙΗΠΙΙΗΠΙ 9-5 00000000, 
ШПШШШШШПППЦПППЦППП. 

Gd) AIU 0000000000 9-9ШЦП.ШЦШШПШППШП Z-4 HUlLtlutut 
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ΠΓΙΙΙΙΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ a=2/2r, 000 У, =а' = (2/20) 51692. П V, Ú 
ΠΠ (9-5).Π :—74.059, 
(2 АШ (ID oU ED HPP I 9-ιοΠΠ ΠΠΠΠΗΠ #11 Хе ΠΠ 


ΠΠΠΙΙΙΙΙΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠ а= 


4 64 
-Tr a ү, = = r5. V, 
z ШПШШПШП а JAT L| ПОО 


Ξ 
(9-5),[] z=68.02%. 


| 9-9 ΑΙΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 0 9-10 ΑΖΠΠΗΗΗΠΠΗ 


(з) ΑΡΣΗ 00200000000 9-11ПП.,ПППППППП 2=2.ПППППП 
ΠΠΙΟΟΙΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ απ 2το ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 0000000000 e= 


2 ва, DD D DU V,=a а сев, П V, D Ü Ú 09-5), £=74. 05%. 


— —— —.. — à 


e ° 
' 
° . ο΄ 
“ - ' ^ 
΄ < . 
. M. D . 
p - РЧ ` 
A | ^ x. 
.. “ . κ 
E ` 
` 


А924 


a=2r 


Π 911 АЗППППППП Π 9-12 A40 00000 


(4) ААП ΟΠ ΠΠΗΩΗΠΠΗ ΠΠ Η 9-1200. 00010100 4=8. ПОП 


ΠΠΠΠΠι 111 ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗ а=. 0000 Уа, Β V. DDD 
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(9-5), z—34.0196, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 


3.9.4ΠΠΠΗΗΠΗ 


ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ9,ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗ 
ΗηΗΗ6ό“.ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠοΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗ.ΗΗΗ.»''' ΗΗΠΗΠΗΗ.ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ПШПП.ПШШПШПШППШПППП зт 0000. 0000000010 10 40 5Η UU 
ΠΠΠΟΠ.ΠΠ з~ 00000000 5р .0 6/mmm.6mm.3n.3n[] 622. ПО 5000 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ 240 ,l 


371: P3ml, P3cl, РЗ1т, Рз1с, КЗт, R3c 
3m; P3lm, P3lc,P3m1l, P3cl, R3m, R3c 
6m2: P6m2, P6c2, Р62т. P62c 

6mm : Рбтт, P6cc, P6;cm, P6;mc 


б/ ттт: Рб/ттт, Р6/тсс. P6./mmc., P6,/mcm 
uuuiusm«uliuuluuuuüut«diuuliilul».iüultultLlulLltlu 
Fm3m. НОО 80000 «0 LI UI 

P3ml. R3m, P3ml, R3m, P6m2, P64,mc, P6,/mmc, Fm3m 
ΠΠΠΗΠΗ «ΠΠ 6/mmmlll U 400 0 00 + P6/mmm [|] P6;/mmc [] O 3m D ἢ 
ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΗΗ 600 .000001000000000 60001. 00 
P6/mmm]|] J U BU l| UO HL DU] .0 P6,/mmc H J J ΠΠ Π ΑΡΑΡ''....Π ΠΗ Πα 
00 80 0000 ,„Рзт1, Рбт2, Рб, /ттс 0 Fn3n 00000 80000000, 
РЗт1 П ЁЗ 000 900000 .Р6,тс0 0 120 000000 ,0 А3„ 00000 
2100001001000. 


9.3.5 [IUUD Ut 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:Π 
000 (масро000 .СІ- 0000 1.81 А,0 Ма*“ПППП 1.02λ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
0000.N+000000000. 

DO0O§000000000000000000. 0000000000. 0000000 
DO§00000000. 000000000000. 00. 0000000000000. 
поооооооооо 000000000. 00.000 «т0,›0 00 «0 91390 0 
00 O 00000000000000 T#00000000000 00 τή" роо 6 
0 ΤΙΞΟΠΠΠΠΠΠΠΠ7. 

DO0O00000000 00000000000000. 0000000000000 
00000. 
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| 9-13 00000000 


9.4 П00000000 


ΠΠΗΙΗΙΗΗ :.00000 0000090000000 0000000100000. I 
ΠΗΗΗΗΙΗ Η ΠΠ ΠΕ ΠΠ ΠΕ Η Η 0000 0 00 Ccoodnaini]i 0 .ПО0О00 l 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ (coordination number.[] [] 0O CNDU D «LH DU D U D «EU U LI U 
ΗΗΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠ.,ΗΗΠΗΠΗΠΗ ΗΠ Ccoor- 
dination polyhedron)[] O ΠΠΠΗΠΗ 0000000 COD DB D DoD D D. ΠΠ UE D 11 U 
uupuugiudubilbsul».uubiluiulilililli.tlili-ciLutL»lt 
ugumuaugagamuu.naguguuguui«usuu»muimuumuututltl 
00. 00000 ОМаСОПППП.ПП Ма 00000 60 СГООООО „Ма ПППП 
ПП 6.00060 CI 000000 000 Ха ПППППП.„ М" 0000000 
Π πα umi 60000. 

ОООО :.000000000000000. 0000000000 0.000600 
ШШШ ШЕШ ДЕШ 000000000. 

ΗΗΠΠΗΗΠΗΗ»ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗ 12000000 00 800000000000 0000 12, ПО0ОО ООБА! 
ОООО 0000000000000 00000000 „О «Fel DIU-.LH AZLI UU 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗ 8. 

ΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 
П.000000000 0000000000000 .0000000000000000 
ПО. 000 ΟΠΗ 40010 .0000 40 ΠΠ «ΩΜΗ ΗΕ ΗΠ ЗОП 
ΠΕ Π Π Ἡ Ἡ 8. 

ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ»ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠ.Η 9-61 
ηΗΠΠΗΗΗΠ.ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ.ΗΠΗΠΗ 
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ОООО .9000000000000000 0000000000. 000006000 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠ,ΗΗΗΗΠΗΘ6ΗΗΠΗΠΗΠΗΗ. 


uie ПОООООлООООООООООоООоОО 0000000000 


Кый; 0 0. 155 0.225 0.414 0. 732 1 


ПППППП 2 8 4 6 8 12 
00000 |00000 
000000 000 000600 [] [] [] [] [] [] ПОО Xd gut 
TEE (200000 
ΠΠ) 
[] [] [] [] [] [] [] [] ΠΠ | 
ΠΗ ZnS NaCl CaF, UD Au UB os 


Π :rn ПООООООООООООО. 


Η59ΙΛΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΟ6ΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΟΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ.ΗΠΗΠΗ 


ПППППП АВСП ПП Π :κνι-Ν2λ-Ί-0.4144.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
0. 00 #704 ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 00000000 6000000000800 
ООООоОоОоОоОоО 000000000000. 0000 00000000 -ULUL 
ΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΙΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΙΠΗΗΗΙ«ΠΗΗΗΗ .000100000000 o.44.[ L 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ. 

Ηἠ50ςΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠ.ΗΗΠΠΗΗΠΗΙ2π͵ΗΗΗΗ 
ΠΕ Η ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ Η «ΗΕ Η ПП OO 9-15. ППППШППП.ПП 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠ»Η 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ.,ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΕΗΡΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗ»Η 
ΗΗΗΠΗΗΗΗ,όΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΜΙΗΗιΙΗ ΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ΠπΠΗΠΗΠΗΗΠΠ.ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠ CU 91521 
Τ'ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ. 


` 
` 


"ү ” Ἂς N 
I NE [ 
е Ν TN 
dio "ho A s 
| i^ -m MAS "I 
| A |^ ОВ | Ὃν Ñ кезү 
/ , A οὔ I X. i Pa DN 
" μ᾽ ` Nd Ἂ ү 1 | μ᾽ 
=|=7 F. Y m |- 
i 4 5 ΄ ` Д jt { 
`x ° 4 М Z b 1 СЕ" 
ЖА cu d s / / 4 
A5 2f. A B 
0 9-14 ПШПППП 601100 Η 9-15 1210000000 (АЈ0 U D 


Uu put ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΙΒΙΗΠΗΗΠΠΗ 
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ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗ,ΗΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗ.ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΑΙΓΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠ .ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ηΗΗ.ΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠ.ΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
000. 00 .00 «Ме,5 0,0 00000000 .0 Me ВОООО 5 "00000; 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-ΠΠΠΜΕΓΠΠΠΠΠΠ, 
sgool. 


9.5 ШШШШШШШП 


ШШДЕ АДЕ «0 «ΠΠ ΠΠ Л ДЕШ А ШЕШ ЕК ДШ ЕДЕД 
ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ.ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ,ΗΠΗΠΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ,.,ΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΡΉΗΗΠ»ΗΠΗ 
ΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΗΗ.ΗΗΗΗΗΗΠΗΠ.,ΠΠΗ, 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΙΗΗΗΑΙΠΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΕΠΗΙΠΗΠΠΠΗΠΠΙΗΗΠΠΗΠΙΗ ΠΠ Η 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗ,ΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ШШ «ШШШ ШШ Ш.Ш ШШ ШЕШШУ ШЕШШ ШШ ШШ «ШШШ ШШ 
ПШППШПП NacIOU D DO DO D HH HEEL HL LL HELD DEO. 

ПШПШППППШПШПШПППППШППШПП.ПППППППШПШШШШШПППә t 
ПШПШШПШШПП.ШППППППШПППППШПШППППППШП.ПППП.ПППШП 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗ»ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ.ΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ИЕ ЕШ ЕЕ Н К И ЙЕ КЕ И И ЕЁ 


9.5.1 ΠΠΗΗΗΗΠΗ 

ПШПШППШШПП ПП.,ПШПППППППП.,ПППШППППППППППП,П 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ.,ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ 1ποι}ΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΙπιοὶ] Π Ἢ 
ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗ.,1ΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
П.0000000 0000000000 000900000. 00000000. ODL 
ПООООоОоОоОоОоОоооо 0000000000 0000001000. 1928р „П 
Π «Раше ОООООООООООоО 00000000000 000000. 0010 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ: 

(ΨΠωΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ 
ППППППП «00 9.40». 


ΘΗΠΗΗΗΗΗ 
1.29 


(2ΘλΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΕΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ.ΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΕΗΘΗΗΗΗΠΗ 
О 0 «200000 «Ср. 00 0000.50 о 0000000 95-0000 
0000 4/4=1. ПООООООООООООО 0000 O 000 500. 00, 
o ΠΠΠΠΠΗΠ 5:=о0ПО0о0000000 . 0000000 0000000. ШП 
ПППП АЮ, П00000 0000 ΑΙ ΤΟΠ ΠΠΠΠ ΠΠ 2х «3/4),0 000000 
П.00010000. 

(ΘΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠ.ΠΗΠΗ 
ПШПШШПШПШППШПП.ПШПШППШППШПППШП.ШШПШШШШПШПППППППППП.ШШП 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ.ΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ. 
ООООоОоОоОоО 000000000 0000 1:09.58:0.33.ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Ее 0.712 Оов DOU OOOO C d EL B PILU CPU LU чо ΠΒ 
ПШП,ШШПШПШППППШПШПППП 

 ОШППШШПППШПШШПШПППППШП.ПППШПШПППШПППШШППШППШППППП. 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗ. 

(««-Θ»ΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠ.ΕΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
Η.ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΗΠΗ 
Μα|51;,]|ΠΠΠΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ. 
000 Me 0000ġ000000000000. 0000000000. 0000-S* 0 
ПППППППП.П Ме ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
Hun: 

ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ.ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΗ,ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠ.,1ΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗ,ΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
Ug. 


9.5.2 ΠΠΗΗΠΠΗΗΗ 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΕΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠ.ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠ.,ΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 80 180001 «OU DEC D l 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ,ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ. 

ПООоОоОо:.0000 000000000 .00000 01010 .0010010. 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΟΗΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ.ΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΗ401/},ΠΠΠΠΠΠΗΠ 
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ΗΠ .ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗ. 
9.5.3 00000000 


ПООоОоо:.0000 000000000 0000000 000009000000 
ОООО .00000000000000000000000000 00 "000.000 
ΗΗΗ.ὡὮ.ΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ" ΠΠ” ΠΠ ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ ΠΗΠΠΠΠΠΠ Π 
ἭΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗ”. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ΠΠΠΙΗΑΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΙΙΠΙΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΗΗΑΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗ,ΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠ. 
ΗΗΠΗΗ.ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠ.ΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ.ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗ,όΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 
ЙН Н ЖЕ н И й Ш Баш Ш ш н б 
HUUDUUUUUuln: 


9.9.4 [IUUD Dt 


ηΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠ,ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ,Η 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗ.ΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗ,όΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΕΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ. 
ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠ.ΠΠπΗπΠπ.ΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ,ΠΠΠΗ 125.4—543.4 kJ/mob.D DH D] U] B]. 1-2 UU 
Ug. 

ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠ.ΕΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 
ΠΗ ΗἩΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ,ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗ͂Η 
ПОООоО 0000000. 00000000 .0000000000000000:0 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΟΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ͂. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠ.ΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΘΗΠΗΗ.ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗ.ΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗ.ΠΗΠΠΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ. 


θ.0.9ΗΗΗΗΗΗΠΗ 


ΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠ.ΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 41.8 ΚΙ/πο|Πῃ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ.ΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗ»ΠΗ 


9Η ΠΠ Η 
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ПППППППППППППП.ППППППППППППППППП.ПП.ППППП 
ППППППППП.ПППППППППППППППППППП.ПППППППППП 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΠΠ.ΠΠΠ.ΠΠΠ.ΠΠΠ.ΠΠ 
Π.ΠΠπ.ΠΠΠΠ.ΠΠ.ΡΗ.ΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ. 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
00.0000000. 

00.0000000000.0000 000 ¢4.000000000.000 
0000000 ΚΡ,ΡΟΩΠ књро, 00000000000 ΗΠΡΠΠΠΠΠ.ΠΠΠ 
D00000. 00000000000.000000.00.00000 T9000 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠ тсѕрооо ноор 
ОПППП.ППППППППППП.ПППП 49000 6200 000000000 
00000. 

ППППППППП.ППППППППППП.ПППППППППППППП.П 
МХасїПППППППППП.ПППППППП.ПППППППП.ПППППППППП 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

ΠΠ.ΠΠΠ zas 916).ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ 29 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠ 7*Ц 5ППППП(0.48).,ППППППП 
ППП σΠΠΠΠ.ΠΠΠ 2000 $00000 
ПППППП.ПППППП 4. 00000000 
ΠΠΠΠ 2000 =0000000000000. 
АППППППППППППППППП.ППП 
ΙΠΠΠΠ.ΠΠ.ΠΠΠΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠ.ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ лд 
ПППП.ППППППППП.ПППППППП ο μα 
0.0. 00000000000.00000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

ΠΠΠΠῸΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΩΠ110).ΠΠΠΠΠΠ.ς-ςΠΠΠΠΠΠ.42Α4.ΠΠΠΠΠΠΠ 3.14 À, 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ.ΠΠΠΠΗ 
00. 00000000000000000000000000000. 0000000. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΩΟΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 


ΠΠΗΠΗ 
192 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ1ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ. 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ.ΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ. Сар со 0000000 .0 соз 000000. 000000000 
ПППППППП Сар со 000000000 00000000000 000. 


0 0 D 


91 О0000000 1.7x107*g.0 0 0000000000000. 000000000 
ПШПШШПШШППШПППППП юпа. 
92 ПООООООООООООООО 0000000000. 000001010000. 
PC0(15),Ca( 20). V(232 ,GdC64) , Re(C75) 
κ Ми T (20) Ga (oL κο να. ο 
93 ΠΗΠΗΗΗΙΗΗΗ ΕΠΗ ΠΗΗΠΗΗΠΜΗΗΠΗΗΠΗΗ ΠΕ Η ΠΠ Η Η 500000000 
ηΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ.ΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΠΗ.ΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 
ΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗ 
94 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ 9-17. 00. 000000000000000 
ООООоООоОоОоОаоо. 00000000 .0000000 


“š y а ών 
i | 2 - P " 
va vt σσ Ei, ыс 

^. i 1 y . 


О 9-17 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 0 9-18 ΑΣΗΠΗ Η Η 1 


95 ΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗ»ΗΗΗλΗΗΠΠΗΗΗπΗΗΗΠΗΗΠΗ,ΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ. 

96 ΠΑΙΠΑΒΉΠΠΠΠΩΑΙ.ΟΘΠΠ,ΑΛΗΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠ 34. 01% (ῃ 
000 74. 05%0).000 0000000000000 0. 00 0000000000060 
ΠΠ Aul] Оѕ 


9-7 0 9.3.300000 000 AS D CD D 0D D D. U U U с= 5a. D сПа0 0001010 
Jl 00000000 5.00000. 00:0 00 9-18,0 0 АЗ0000000000 
0000. 000 а= 80 00000000000) 


9-8 ПОО ЙН ҮЙ Н Н Н .00000000000 00000 000000 ЕЙ 
ПШШПШШШПППППП. 


ΘΗΠΗΗΗΗΗ 
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9-9 ОООООООООООООоОО 000000000000 Ф000 000.90 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 

910 ΠπΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΡΘΗΗ.,ΗΗΗΠΗΠΗΗ 
ОООО. 000010 .0000 4,6,8 0 200ООООООООООоООоО. 0 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗ. 

911 ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗἩ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ 

912 ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΟΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΚΠΗΠΗΗΗΗΠΗ.Η 
ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗ. 

9313 ΠΠΗΗΠ.ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ. 


OUUU 


ПШПШПШПШППППШПШППППППППШПШПП.,ШПППИПППШПППППШП 
ΗΗΗΠΗ.ΠΗΠΠΗΗΗἩΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠ1ϑ9ΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗ 
ПООООооО. 90000 00090000 .0000000000. 000000 .0 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗ»1ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ.ΠΗ. 
П.л ΗΕ «ΠΠ Η ΠΠ ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ ΠΠ ΠΠ Η 00000000 
ηπΗΠ.ΗΗΗἩΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ. 

ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ΗΠΠ.ΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ,ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 
ΠοΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΩαΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠ» ΠΠ Η 00 ΕΠ ΠΠ ΠΠ Π ΠΠ ΗΗ 


10.1 ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 


ПППППППППППППППППП.ППППП ПППППППП)›.,ППП 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ 
ΠΠ.ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ.Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ 
Gi. 22+ 50000 00000000000000 
0. 00000 00000 £00000 PU. 
sg ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ 
Pi ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠ 


/ A τα 
Ey SOS dd ec QD AX VOR e y ааа j BE vEsvEssL Γι Ρο ΙΓ ΠΠ D ΠΠ ΠΠ ΠΕ ΤΗ Ἡ 
DA nme д ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ 
Px 00. 00000000000 00.000000 


П 10-1 ППППППП(Е)П ООО :.00000000.0000000 51 Η 
HHBH 0η η ГЕП Ἡ Ἡ t П .ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ 


10 0000000 
155 


ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠ»,ΠΗΗΗΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΕΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗ 


Π.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠ.ΗΗΠΗ,ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠχηπππηπΗΗΠ.ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ,ΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΡΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΕΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΗΙΘΙΗΠΗΠ,ΠΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ: 

P, = eo Xu Ei + Xi E; + Xi Ez) 

P; = eo (Xa E + X22 E2 + X23 Es) μα 

Р» = є (Xs Ёл + Хз E, F Xss Ез) 


HUDUHUU ODL 


P, Ls ο 5η 
P, = |у Xo Xa] Ε; (19-25 
Fs Us 3e» πο. 
00.0 
w e 
[X5] — Xn. χω Xa (10-3) 
a πι 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗ.ΠΙΟΙΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ.ΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠ.ΠΙΤ.,ΠΠΠΠΠΠΠ,Π 
ΗΗΗ{ΗΠΗΠΗ.,ΠΗΗΠΗΗἩΠΗΗΗΗΠΠΗΗ”ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ”πΗΗΗΠΗΗ 
πΠΠ.-ὠπππηπηπηπηπηππεηπηππεηπ.πη.ππεηπηππληηππηπη.πη 
10-1: 000009 .0000000000000 0000000000 090 1. 


| 101 ПОООООООООООПО 


LU pu Π Π (m) ΠΠ D (933) UD 
LTD U «0 UU 0 3 =] ΠΠ ΠΠ «ΠΠ «LT EI 
LT; ΠΠ ΠΠ ΠΠ 1 3] -- 8 ОООО ΠΗΠΠΗΗ 0000 
72.0000 2 32 = 9 ОООО ΠΗΠΗ Use Η 
Τμ ΠΠ ΠΠ B 3° —27 ΠΗΠΗ.ΗΠΠΠΠΗ 
[Ти 0000 4 3*=81 ОООО 0000060 


ОООоОоОоОоОоОоОоооооооо 0000000000000 0000 


P; = XE, (1, j = 1, ДЭ 3) (10-4) 
Π «10-4)Η 0 «10-120 10-20 0. B EL UO D. 7E UO BD. EE 7BE BEL BE H Η 
PEE. (6.;2152,38) (10-5) 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗ 
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ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 
ΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠ.ΕΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ. 
ПШПШШШПШППШПШШПШПШППППШПШП»ПП.,ПШПППШПШПШПППППП.ПШП 
ΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ. 


10.2 ΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗ 


ηΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠ.Η 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΗ, 
ООООООоООр «Мета 0.000000 :00000000000000600 
ΗΠ ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ.ΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΗΘπΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΘΊΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠ4}ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ““ιΙΗΗΗΗΠΗΠΗΗ. 

ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ. 

OOOO 32ШПППП ШП П.ПППППППППП 11П.,ШШШШППШШП 
210 000 5000000 HB 000 H DB D D 10-2.ΠΠΗΠ"“ΗΠΠἨΗΠΗΠΠΗΗΣ. 
ПШПШПШППШПППШПШПШПШППШППППШПППШППППШПППШПШ.ПШПШШПШШППППШППШШПШПУП 
ηΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗ,.ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗ 
П 3-4,0 ОООО .0000000000000. 


П 10-2 ПШПППП 


1, 2/т, 4/т, 3,3m, 6/т, m3, mmm, 4/ ттт, 


1000000000 


6/ ттт, m3m 
ША П Е А.Д ΠΠ aol) ls 2» 95 4, 6. m, mm2, 3m, 4mm, 6mm 


222, 4, 6, 23, 432,43т, 422,42m, 32, 622, 
П П П (11 ' ) I , m m 
m 


uuiuiuuitib»ilu.ulluuiliui:iuiiiiliililililillLulLl-.l 
ΠΠΗΠΗΙΗΙΗΗΗΙΗΠΗΙΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΙΙΗ ΠΕ 000000000000 Ἡ Ἡ 
AP; = р, АТ (10-6) 
ШПШ.АТЦПШПШШПШШПП›АРЦПЦПШПШШШПШПШ,,»ШШПШПШШШШПШП.ШШПП 
ШШШПШШШШППЬ»„ШПППШШПШ.ПП ЮООООО «0 102) ΠΠ ΠΠ Η 1 Ἡ 
0. 
ОООООоОоОоОооОоОооооо ООоОООоО 00000000000. Wl 
lID 00000000 P T,q 0-0 РО 8000000000 lu РП q; L 
ШШШПШШПШПШПШПП.П 00000 00000000. 00.000 70000 


10 0000000 
137 


ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠ.,}ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ.ΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
П.000000000 000. 01000.00 зА000000 00000000000 
ООООООоО«ОООООО›.0000000000. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 
ΗηΗΠ.ΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗ»ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΕΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
O00. 0000000 209000 100000 4320000000 ΠΕ D U D OLEO D i 
ΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ.ΗΗΠΗΠΠΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠ.Η 
ΗΠ .ΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠοΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ. 


10.3 ΠΗΗΗΗΠΗ 


ΠΠΠΠΠΗΠΙΠΠΠΗΠΙΠΠΠΗΙΠΠΠΗΠΙΠΠΗΙΗΠΙ ΠΠΙΗΙΠΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΙΙΠ 000 
Π „ШШШ ШШ & 000000000 .00000 ө ШШШ» ж& 00000 
ПШПШШШПШПШППШППШПШППШШШШШПШПШППШПШ.ППШПШПШШПШШППШШПП 
ПШШШППШПЬ»ШШШШПШПШШПШПШШШПШПП.,ШПШПШПШуУ,ШШШП,ШПШПШПШПШПП. 
ППШШПШПШШШП ОШШПШШПШ,ШШППШП)»УШШШПШПШШПШПШШШШПП 
ПШПШПШ.ППШШПШПШШШПШПШПШШПШ. 

ПШПШШПШППШПШП.ПШПШШПШПШПШППШ.ШП.ШП 32 UDUUUDUDUDUUDUUuƏl 
O0. ΠΠΠΠΗΙΠΗΠΙΠΠΗΙΗΙΠΠΙΗΠΙΠΠΙΗΑΙΠΙΗΠΠΗΠΙΙΠΗΠΠΗΠΙΠΠΗΠΙΠΠΠΗΠΙΗΠΠΗΠΙ« 
ΠΠΠΠΗΠΙΠΠΗΠΙΠΠΠΙΗΙΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΗΙΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠ ΠΠ ΠΠ Π Η 
ΠΠΠΗΠΗΙΗΠΙΠΗΠΠΠΗΙΗΙΙΗ ΙΠΠΠΙ ΠΠ ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΙΗΗΠΠΠΗ ΠΠ Η 
П .0000000000000000. 

10.3.1 ΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΗΠΙΠΠΠΗΠΙΠΠΙΙΠΠΗΙΙΠΠΗΙΗΠΠΗΠΙΗΙΠΠΙΗΠΗΠΠΗΠΙΗΠΠΗΙΠΙΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ.ΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠ( ΠΠΠΠΟΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΙΙ 
ПП ΕΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠπΠπΗΡΗΠΠΗΠΠΕΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 

Р = ειχΕ (10-7) 

ΠΠ 5 000000 HBH 8. 854х107" C+ V"^-*m ΙΧΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ. 

ШПШПШШПШП.ШШШПШПШШПШШШШШПШШПШППШПШП ΟΠΗ ΠΠ ΠΠ Η Π Η 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΗΡ,ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠ. 
EAO E E-E U O EENE C ΠΠ ΗΙΙΗ ΠΠ ΠΠ ΗΙΗ Οι) ΤΠ ΠΠ ΗΠ A ΑΗ 00 
ΠΗΠΗΠΠΠΠΠ{ίΡιΙΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΙΙ ΠΠΙΙ Х.Х. П χι. ΠΠ 0000000000 
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ΠππΠππΠπΠΠ.ΠΠ Р=Р, TP TP, П П х=х, +Х, tx, ПОООООООООООП 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΕΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
P EN p i Т) (10-8) 
ППП xU 3x300. 00000000. 00 РО ΕΠΠΠΠ.ΙΠΠΠΠΠΠΠ Р ПП 
ΕΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗ 10-20 0. 000000 ›П 


D, = Е, + P, = s, (8; + X, )E, (10-9) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓ6ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

D; = &£,E; (10-10) 

ΠΠ 6 0000000 „0000000. 0000 ,0000 00000 s0000 

m ΠΠΠΠΠ.ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠ 

/ ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓΠ 

AE Π.ΠΠΠΠΠΓΧ,ἹΠΠΠΓε,ΊΠΠΠΠ 6000 

эбе ы D0 000000000000000. 00-0 


ΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
Π 10-2 ΠΠΠΕ,ΡΠΡΠΠΠΠΠΠ ΠΠ Η Η ΠΠ ΠΕ Η Π Η Η ΗΕ ΑΗ ΠΠ UU 

ΠΗΠΠ,ὡΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠ 4.52,4.52[] 4.640 0O00 »»D z000). 

10.3.2 0000000 

ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠ.6ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠπΗΠ 
ΠΗΠΗΠΠ᾽Θ1ΠπΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗπΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠπΠΠΗΠΠΗ 
Πλ ΠΠΠΙΗΠΠΗΠΠΙΗΠΠΠΙΗΠΠΠΗΠΙΠΠΠΠΙΠΠΠΠΙ «ΚΝΤ)Ο 10000 
(ΚΩΡ).ΠΠΠ BaTiO > 0 000000. 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠ. 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠπΗηπΗηπΗηΠπΗΠΗΠΠΠΠ»2ΗΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΠΗΠΠιΙΠΠΗΠΠΗΙΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΙΗ «Π 
ПШШПШШШШПШШШШШПШППШППП,ПППППШППШШП 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΙΠΠΙΠΠΗΠΠΠΠΗΠΙΠ.ΠΗ ΠΠ 
ΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΙΠΗΠΠΠΠΗΠ ΠΠ ΠΠΠΠΠ Η 
ΠΗΠΗΠΠΠΠΙΠΗΠΠΙΗΠΗΙΗΙΠΠΠΠΙΗ ΠΠ 0000 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠ. 

П 10-38 08 000000000000 .000 0.0 
ΠΗΠΗΠΩΠΠΗΉΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΠ 
0. 0000000000000 .0000000 00 
п ,00000000000000. 00000 ,000 Ен Ен Η Ἡ Ἡ 
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ШППШП (νΗ ΗΠΗΩΠ ΠΠ ΠΠ Η 0000900000 10-300 100. 
ΠΠΗΙΗΙΗΗΗΗΙΗ 00000000 ΡΟ ΠΕΠ Η Π Η Π Η TCID DU UL U LI l 
ΗΠ ΠΗ 
Р; = dT; (10-11) 
ΗΗΗΠΗΗΗ4ΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ,ΠΗ4ΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠ 1Η} 40100000. 0100800 
Р, = νι Γι (i,j, k=l, 2, 9) (10-12) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΙΤΙΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ Pin 
ΙΤ. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ. 
Uungilgpiultuiü.iiutiulullilibiliubx«cliliu»b»li. 0000 ΤΗ U Ἡ 
ШППШШПШППППШПШППППШП.ППП 432Пп1ПП1.ПППШПШПППППШИЇИП 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ. 


10.3.3 ШПШШППШП 

ШПШШШПШПШ.ШШППОШШПШШШШПШП.ПШПШПШШШШПШПШПШГ[П 
ШПШШПШШШ»„ПЦШПШПШПШПШПШ.ПШПШШШШШШШШШПП,ШШШШШ.ШШШШШП[П 
ШПШШПШШШШПШПШПШПП„»„ШШПШПШПШШШШШШШШШШ.ШШШШШШШШП[П 
ΗΠΗΗΗΗΗΗ5 

ШПШШШПШПШПШПШШШШШПППП.ШППППШШШПШП АРОО0010 AT 
ШППШШШ.ШПШШШШПШП 10-6), 

ΔΡ, =р;АТ 

OO 000000000. 0000 АТЦПШШ.ШШШШШШШШШГП 002.000 
ОООО: 000000 .00000000 0000000000000, 
ПО .0000000000000000000. 00000000000 000000 
ΠΠ Η Η ΗΕ I Η 000000000 00000 ЮО0000000 00000 1, 
2,3 ,4,6,т,тт2,Зт,4тт [| 6mm, ПООООО -00 00000-00010 D] D. 00 
ООЧООоОоОоООоОоО: 0000000 1.000000 0 0 000000 Cm) ODL 
ΠΗ ΠΠ ΗΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η ΜΗ 000000 ”2ΗΗΗΗΗΗΗΗΗ.ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
(3,4,6,3m.4mm [] бтт).П0000060. 

ШПШШШПШПШПШПШШШШПШПШПШШШПШ.ШШШШШШШШШШШШШШП[П 
ПОоО:90000000 00000 0.000000 0. 1000010 .0 0080 
32. 900ОСООООООООООООООООООООО:ООООООООаОО ΠΗ 
ОООО :0 00000000 0000 sm. l JL =ШППШШШПП.ППШШШП[П 
ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠ. 

10.3.4 ΠΠΠΠΠΠΠ 

ШПШШШПШПШППШП.ШППШШШПШ.ПППШШШШШШПШППППШШШШШШП 
П„ШШ,ШПШПШШШШПШПШПШПШ.ПШШШШПШПШП.,ПШПШПШШШШПП, 
ШШШШПШПШШПШПШПШШ.ШШШШПШШПШПШП,ШИШПШПШШШШПШШП 
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ОООО. 00 -000000ОООООООООООООООООООоО 000000 
OOU. 00000 :.0000000 0000000000000. 0000100 ҮП 
ПШШШПШПШПШШШШПШПШШПШПШШШПШШПШПШШШП. 

ООООоОООоОоОоОО 00000000000 0000000000000. 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΚΠΡΡΡΗΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠ 
ΠΠ DD DDD DU BD UD DUdDUDD UH l 
(BaTiO ООООООООО:.О0О000010 00 
H BH BH OU 

ΠΠ ΗΗΙ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΤΠ Η 
uugugWuuululluuuuuHulu Ίος OUUU 
|| 10-4ЦПППП РЕПО100 1100000 
РЕПООООЦ:.0000000 -000010000 
Π 10-4 ППППППППППППП ПООО0О000000. 000 СОО СООО 

ПШШШШПШШПШПШПШШПШ. U P.P.D E lU U l 
ПШШШПШУ,ШШПШПШШПШПШПШ.ШШПШППШШШШПШПШШППШП. 

ППШШШШПШШШППШПШПШШПШПШПШШШШШШП.ПШШШШПШШШШПШПШ 
ПШШШПШПШПШ»„ШПШПШШ.ШШШШПШШШППШШШПШПШШШШШП»„ПШШП 
ПШШШПШПШШШШПШПШП Т„ШШШПШШПШПШПШПШПШШППШ.ПШПШПШП 
ПШШШПШПШПШ.ШШПШПШШШШПШПШШПШШШПШПП.ПШШШШПШШШ.ШП 
ШПШШШПШПШШПШПШ,ШШПШПШШПШПШШПШШПШПШ.ШПШШП-ШПШПШШПШШПШПШП 
ΠΗΗΗΠ,ΠΗΠΗΗΠΗ Bario [1 ШПШПШПШШШПШШ.ШШП.——80СЦЦ[ [| 3m 
ΠΠ ΠΠ .—80—0C[] mm2[] OU ΠΠ .0—120C[] 4mm] H HU H EH 120 Cl D] U m3m 
00. 00 120 ΠΠ ΠΠ ΠΠΗΙΗ« 

ПШППШШШШППШШШШШПЦП 100000. 00000 «ΠΠ -Π-Π ΠΠ ΠΠ η 
ОООООоОоОоОоОоОоОооОоО «ΠΠ ΠΙΗ ΠΠ 01000 000100100. 


10.4 ΠΗΗΗΗΠΗ 


ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠ.ΗΗ. 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ.ΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ.ΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗ,ΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠ.ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗ. 

10.4.1 0000000 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗἩΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΗ,όΠ{ΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΓΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
(ΗΠΗΗ»ΛΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ.ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ, 
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ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΕΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗ. 

ΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ ΗΕ ΠΗ ΠΠ ΗΗΗ ΜΗ Η 10 00 xl α:Η ΠΗ 
10-5)000000000000000000. 0000000000 000006000 
00. 000000 000 6000 2: 0 000000 
ПО 2 000101000 Hull 


O; -- |O»n 02 023 (10-13) 


ЕЕ ЕЙ Hu а Н ΠΠ ЙН Η ЙЕН 
J Ul 0-50 0000000 .0000. 00 σι» 
o: o |l UL UU D. DL EL D] D. D] ОВО? ,000000 «7 U L 
Π(ΠΠ»ΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΗ О σιο»σι «Ul 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΚΠΠΗ». Π 10-5 ΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΙσΙΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΙΠΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ(ΠΙΗΗΠ ΠΠΗΠΗΙΗΠΩΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΙΛΠΠΠΗΠΠΠΗΠΙΗ Π 
Π᾽οΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗ»ΠΠΗ 
ΗΗΠΠΗΗΚΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΘΗΗΠΗΠΗΗΗ.ΠΗΗἩΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠ .ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ. 


10.4.2 [|] BI LI D LED LI 
ΠΠΗΙΗΗΙΗΗΗΗΗΙΗ ΠΠ ΗΗΗΗΗΗΗΗΙΗΗΙΗΗ ΠΠ 0 000001000 
ΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗΗΙΠΙΠΠΠΠΗΠΙΗΠΗΙΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΠΗΠΠΗΠΗ Π 
ΠΕΠΠΗΠΗΗαοΙΗΗΙΗΗ ΠΠ ΗΙΗΠΙΗΗΗΙΗΙΗΗΙΗΠΗΗΠΗΠΙΗΗΙ 
OUUU 
Au; = е Ax; (Qi, у = 1, 2, 3) (10-14) 
ПОоОооОоООооооо 00000000000 ак О0ОООООООО Ax 000. П 
D AuD Ах 0000 00 e 000ОО0ОООО . (е Ј0000000 0 :000000 00 
ΠΕ ΗἩ ΠΠ ΠΠ Η Η 0900009000000 Η 5000100. 000000 III l 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΗΠΗΗΙΗΠΗΙΗΠΗΠΗΕΙ ΕΠ 5.00000 e =S; + w. П U 
ШШПШ,ШПППППППППППППШППППШПШПШПШШШШШШШШШШШПШ.ПШШПШП 
ЕН н [PDT H о И 00 500000001 
и = Sx; (i, j=l, 2, 3) (10-15) 
00.s 0000000000000000 000000 -Ls ΠΠΠΠΠΗΠ. 
00000 е0 0 -0000000 85-0 0000000000000 5.0000 
ПООоОоОоО 00000 ОООООоОоООоО 000000000100. 00 0000 
(ΠΠ ΗΠΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΗ ΙΠΠ ΠΠ ΠΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Π Ἡ Ἡ 
ΠΠΗΠΗΗ. 
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10.4.3 [II D D UO LIEU LI LI LI 

uuuuuluiuiuullui.uuiuliul.:uullliiulullilüu:.llutlu 
ООо :.00000000000 0000000 000000000000 :.00 1.00 
ШШШПШШШПШШШППШПШШПШШШПШШПП»„ШШПШШШПШПШШППШПШШПШП 
ПШШПШПП.,ППШШШПШППШПППППШШШППШПППППШШП.ШПППППШПППП 
П :00ОООООООООООООО А О0ООООООО 000010000000. 
ΠΕ ΗΗΗΗΗΗΗΠΗ о 0000.0. 

ΠΠ ΗΕ ΗΕ 0000000000000 000. 100900000 
(Нооке 1.000000 0 .00000000: 

S = λσ (10-16) 
ПО 5δΠΠΙΗΑΙισΗηΠΠιλΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΠΠΠΠ ΠΠ Πιο ΙΙ ΛΠΠΠΠΙΗΠΠΙ. 
ΠΕ $0 е00000:.00000000000000000. 10 000000000 
uu 
S; = AjuGull] σι = cjuSu (Cis js k, 0L— 1, 2. 3) (10-17) 
LU [| А ООООООО 00000. 

ОО0000:000000.000000000 
ΠΕ ΕΠΗ Η Η Η ооо ооо ΗΕ Η 0001000 l 
ΠΕΠ ΗΗΙΗΙΗΗ « 00 ю-60 00000010 σι) il 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ. 

πΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
П шй КНН ЙЕН ЙЕ E « Lt 
uuiuului.tuiuilllul-.'iitululutLLÓlLtLtl 
ПШ.ШШПППШШШ 

ПШШШПППШШПШПШППППППШПШПППШППП.ППШПШПШПППШПШПШПП»„ПШПП 
ΠΕ ΟΕ Η ΗΕ ΠΠ Η ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η оо ΤΕ ΠΠ ΠΠ Η Η ΗΕ 00 00000000 
ОООО. 0000 .09000000 ΗΗ Π Η ΠΠ ΠΠ Η ΠΠ ΗΕ ΗΕ ΗΕ Ἠ Ἡ 0000 
ΠΕ И ΗΗ ΠΠ ΠΕ ΠΠ 10 1). 

ΠΠ Η ΗΕ ΗΕ Η ΗΕ ΗΠ Η ΗΕ ΗἩ Ἠ оор 
ΠΕ ΕΠΗ ΗΕ Η Η ΗΕ .-0000000000.00 
uuuuluiuliiululliuullu-ulullLlutLl 
П -.000000000000 0000000000 
ΠΕΠ ΠΠ O 19-7 00000000 (ση)  Ἡ Ἡ Ἡ Ἡ 
ΠΕ ΠΠ ΠΗ. 

uguudu.uuulllull-.'iulliüulullulL 
Uu .0000000000 .000000 0000600 
ООоОоОоОоОооОоО 900000000 0000000000000 00000000 
ΠΠ ΗΗΗΗΗΗΙΗ Η 0000000000000. 


Π 10-6 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


[|| 10-7 ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η Η 1 Ἡ 
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ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗ. Dd D ULDEULULUDLULLLU 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΠ.ΗΗΠΗΗΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΕΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 
ПППП.,ППППППП.ПППППП.ППППП 
ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗ.ΠΠ 
10 δΗΗ .D H cop ΠΠ ΠΠΠΗΗΠ ΠΠ „0000 
ΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ. 


dr ο Sk лш {Θα} 


στον x 


Π 108 ППППППШШП 


10.5 0000000 


ΠΠΠΠΠΠΙΗΠΠΗΠΠΠΗΠΙΠΗΠΠΠΗΠΙΠΠΙΠΠΠΠΙΠΗΠΠΙΠΗΠΠΠΙΙΠΗΙΠΗΙ« 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠ. 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΡ.ΠΠΠΩΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠπΠ4αΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠ»,ΠΗ 
πηπηππηπη:«ηππηππεη:ππηππηπηηππηπηηηππ»αηπηεηωπηΠππη 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΙΠΙΗΠΠΠΠΙ ΙΠΠΙΗΠΠΗΠΠΠΙΠΗΠΠΗΠΠΙΗΠΠΠΙΠΗΠ Η.Π 
[| х=м/н. ΠΠ (μη ΠΠ ΠΠ ΠΗΠΠΠΙΠΠΗΠΠΠΙΠΗΠ ΠΠ Η 

u= md T X) (10-18) 
ΠΠ =4тх10 Η/π,ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠ. 

ППШШШППППШПШПШППШППППППШШШППШПШПППШЇШШПП: 

1. 000060 

ΠπππΠπΠπΠπΠπΠπΠΠπΠπΠπΠπ.ΠΠπΠπης- 10 °,0000000000000060. 
ΠΗΠΗΠΠΠΠΙΠΠΙΗΠΠΗΠΠΠΙΗΠΠΠΠΗΠΙΠΙΗΠΠΗΠΙΗΙΠΗΙΠΗΠ 00 000 0000. 

2. [LIL D D 0 

ΠΠΠΗΠΠΠΙΠΠΠΠΠΗΠΠΙΗΙΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΙ Т00000 000000), 
x =СТ.000000 00 CHU. 000000 MO 000000. 000800 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠ.ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ОООоОоОоОоОоОо 0000000 0000000000 0 000000 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΙΠΠ.ΠΙΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗ 
00. OOOOO00O. 000000000 00 0000 .0000000. 

3. ΠΠ U D D] 

ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠλΠπΠπτι0σΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠ. 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΙ 0000002000 ΠΠΙΗΠΠΠΗΠΠΑΙΠΠΗΠΠΗΠΠΙΗΠΠΙΗΙΠΙΠΙΗΙΗΠ. 
ΠΠ ΊεΠΠΠΗΠΠΗΠΠ.ὡΠΠΠΗΠΤΗΠΠΠΗΠΗμΗΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
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ΤΤΗΠΗΉΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: FeCo.N [DU 
ΠΠ. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ. 

4. 1 U D UH 

00000 x00000 А0000 1,мМм=0, П00000000000000 1.060 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΜΞΟ.ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΤΠΗἩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ ΊχΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 


— 6 
AOL 


un 2 000000. ΜπΟΙΝΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 


ПШПШ OMI UD. OUUU ОООО (μ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΕΠ HII «LU 
ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ»ἩΗΠΗ 
M; = m CÓ; + Xi) H, (2, J = 1, 23 9) (10-20) 


(10-19) 


10.6 ΠΗΗΗΗΠΗ 


ППППППППППППППП.ППППППППП.ПП.ПППППППППП 
Π[5,ΊΠΠΠ. 000000000000000000000 АТ,ППППППППП 
ППППП.ПП АТППП›П 

S; = a; AT (10-21) 
ПП.а,ППППППП.ППЇ51ППППППП.АТППП.ПГ@;1ПППППППП. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ αι.α:Π авПППППППП.,ППППППППППППППП 
ППП.ППППП.ПППППППППППППППППППППППППППППП 
ППППППППППП.ПППППППППППП.ППППППППППП.ПППП 
ППП,ПППППППП.ПППП,ПППППППППППП.ПП.ПППППППП 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 10-3. 


Π 10-3 П0000000000 080 


10-* 
0 I п η ЕШ ПШПП/С 


ПОШ ПОП 116 42 29 40 
ПОП ΠΠ 35 17 10 40 
ΠΠ η ПОП 4. 78 ο οἱ — 
ПОП ПОП 13 8 ΠΠ 
HUU ПОП =5,6 25 40 
ΠΠ η ПОП 7.1 9. 2 40 
ΠΠ Π ПОП 0. 89 ПОП 


ПП ПП 40 . 


10-1 


10-2 


10-3 


10-4 


10-5 


10-6 


10-7 


10-8 


10 0000000 
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0 D L 


ugggggggggagggaagg.augggggdggagaag.agg.agaggagut 
ΠΠΠ.ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 180.0 Wü B D D П.П 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠ:ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΚΠΠ7.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΠΠΗΊΟΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
D :1,2.3.4,6,m,mm2,3m,Amm[] 6mm, ПОООО 20 600000000000. 
ПППП 42% ПЦППППППППППППППППППЇПШП 

(89 0 0) 

w= 89 0 

0 0 173 
ΠΠΠΠ =000 45000000 0000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
HHI Ha 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ.ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΑΟ13Θ.,ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ. 


σι 0 0 c 0 0 0 0 
(1De-— |0 o» 0|;(20)@= 0 -σ 0 |(;(03) = |0 0 0}. 
0 О o3 0 0 0 0 0 —o 


ШШШ ШШШ ШШ ШЕ HUD ΠΠ ΗΕ ШШ ШШ ШШ И ΠΕΠ ΓΣ sess DH B Ὦ 
ΗΗΗΗΠΗΙΟΘΗΗ,ΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 


À X^ 
j \ xi 
! 


k 


| 109 ППШППШП 


ПШШППШПШПШПШПППШПШППППП»ПППП.,ПППШППШПШПППППППШППП 
О0О. 000000001000 


- 


" 


C sa 


ΠΠ н 


ОООоОоОоОоО 00000000000 00000000. 0000000 «Π η 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
Π᾽ο.ΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠ.Η 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗ.ΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΗΗΗΙΗΗΗ ΤΗ ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΙΗ ΗΠΑ ΠΠ Η D.» 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗ.ΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΠΗ»ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ. 


11.1 [JI UU LI 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ.ΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ 
ΗΠΗΗΠΘΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠ.ΗΠΗΠΗΘΠΗΠΗΗΗΗ,ΗΗΗΗΗΠΗΘΟΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗ,όΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠ,.ΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΠΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠ1ΗΗΠ.ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ.ΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗ.ΗΠΠΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠ»ΗΗΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΗΗΗ{ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗ.ΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΗΗΗΠΠΗΠΗ.ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠ.ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΠΗΗ, 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗ,ΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠ.ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ,ΠΗΠΠΗΠΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ. 

Щн Н ЕЕ t {ΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗ.ΠΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗ 
ПШПШ„»ШПШПППШППШШШППП.ПППППШППШПППШПШПШПППП.ППП 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ. 
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11.2 ΠΗΗΗΗΠΗ 


ΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠ.,ΗΠΠΗΠΝαΟΙΗΠΠΗΠΗ „Мр ΟΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΚΝΑΕΡΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠ,»ΝΑΙΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ ΝαΠΟΓΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

ΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ͂: 

1. BU D UL EU U D UI 

ПООоОоооОооОооооооаооооооо 0000000000. 100 
ПОООоОооОоО 00000000 0000000000000000010. OLL 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ.ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠ.,ΠΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗ. 

2.ΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 

ηΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ.ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 000000 000000000 000000000 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
Ug. 

3. [1 DL D UD LIE LI Ἡ 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗ: 

(10 ЕЕ 00000 ЕШ И НЕН Н Н ΠΠ н Π Η  Ἡ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗ.ΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗ. 

caa ПООЧОООООВООВОООО, 0000 5000000000000. 00 
ООООООоОоОоОоо 0000 Ü uU 600 0000 00 KAIS: O> LI DL 
ОООООООоО 00000000 s3ll». 


ΕΕ ΕΕ DU 


ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΚΗΠΉΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗ 
ΗηΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗ.ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
Π᾽οΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ. 
Ug. 


11.3.1 ΠΠΗΠΠΗΠΠΙ ΠΠ 80 


ΠΠΗΗΙΗΗΗΗΙΗ 000 110000000000. 
ΠΠ ПУ ОООоОоОоОоОоОоооооо 00000000000 0000000 
1 1 1 1 Эи и и 0000000000 00000 <А) 000 
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πωΠππππηπ(ω. ΠΠΠΠΠΠ.Α.ΒΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 30.20 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ.ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΑ.Β.6ΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠ 
“ΠΠ "000000. 00 0000000 
ПППППППППП‹А›ППП.ПППП 
ППППППП.ПППППППППП.›П 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΑΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
uni ПППППППП-ШПППППП πππηππώ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»Π 
ППППППППППППП,ПП.ПППППППППП.ППППППППППППП 
0.00000000.00. 000000000000000. 00000000000 
DO000C0000000000. 00. 0000000000000. 000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΟ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:Π 
Π.ΠΠΠΠ:.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ 
000.000. 000000000000. 00000000000. 00000000., 
DO000C0O0000000 00 00000000000000. 0000000000 
00. 
ПП.ПППППППППППППППППППППППП.ПППП.ПППППП 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0000. 0000000000000000000. 0000000000000000 
πππππ.ππππππππππππη 
00.00. 0000000000000 
000- 000000000000000 
D0000. 00000. 0000000 
D00. 000000000000000 
ΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
11.3.2 ΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
11-200. ПП ABCD(ODH ΔΠΠΠΟΠ 
ПППППППППППППШППП.АРр Πα. ШИШИШИ 
Шш НЕ НЕ Н [ҮЙ 
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ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΕΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗ. 
ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΩΗΠ-})ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 


ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΩΟΌΠΠΠΠΗΠΠΠΠπ«ΠΘΠΗ,ΠΠΠΗ 


ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ. 


| 113 000000000 О 114 sico0o0000000 


11.3.3 UD U D U 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
П.О000О000000900000000000 11010. 000 .00000100 
ПОООоооОооОоао. 000100000. 10000900 ΗΕ ΠΠ 15000. 

ΗΠΗΠΙ115ΑΛΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ООООООО AB.CD[] BC.D D D UO UD UU. 2000 : Das Doo — рк. UU U 
ПОО CDL] das dedic. lH HH UD HL D] ODDO UL DEL OLD 000000: 00 100 
ООООоОоО 00 2000.00 З000. 00.000 AB.CD[] BCDH D UH UU D l| 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗἑΖΗΗΗΗΗΗ3.Η BC 
ОПООООоО ,сСроО ,АВООООО. 00000000 :001000010 UULU) 
ΠΠΜΙΗΗΙΗΠΙΗΗΠΗΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΙΗΗΗΙΗΗΗΗΙΗΟΙΠ ΠΠ ΠΠ 00000 
ΠΠ 0000 ΙΙΡΑΠΠΙΗΙΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ ΙΙ ΠΠ ΠΗΠΠΗΗΗΠΗ ΠΠ 000 
Η5ΡΗΗΗΗΠΗ. 

ΗΗΙΕ5ΡΡΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ ΡΟΗ ΟΠΗ Η ΠΠ ΗΕ ΠΠ Η Π Ἡ Ἡ 
ΠΠΗΙΗΗΙΗΗ 0000000000 ABI ΟΠΠ DU OD COLO D DO UU ΠΠ O EE DE D 
uumu.nagguupgBauguguguggg.ug.amguugaguiuuplultutul 
ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗ 


l| 11-55 00000000 


ООООоОоОоОоОоОоОооо 000000. 000000 0000000000000 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠ.,ΠΠΗΠΗ, 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗ. 


11.3.4 [1D -D UD U LI 

lee» П . DL LL LLL DL D DLE] SO D DEO ΠΛΗ ΠΗΠΗ D. DEL ΠΠ DO. DE D. ΠΛΗ U D U Ἡ 
HUDUUDUUUDUHDDU.DUDUUDBUUDUDBUUUUUUUUHUH. HU HUH 
ШППШШПШППППШП.,ППШПШППППШПППППШППШПШППППШПШП,П 
ΗΗΗΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠ.,ΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ͂: 


210:8i = η (11-1) 


ШШ = 00000 00000 .500000 0000 „00000000. 
ООоООоОоооооооо 0000000000000 ΠΠ Η ΗΕ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η. 
CO ЕЕ ЕЙ 0. Н Н 0000000000000 Н ΗΕ ΗΕ ΑΠ ΕΠ ΗΕ ΕΠ ΕΠ Il a 
uuuuluiuu.nuuuiiull.ulluiuiul-.Éluuuullu-iliutlttLutLutL 
uuuu.ug.dguuuiuiliuliul-.'iiuliiululttllulul.-.iluliutltLutLtLutL 
uguuugiu.uluiulliliilliil-.ülliluliÀlultululilulLutllilulLtLutl-.llL 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΙΠΠΙΠΙΗΠΗ. 
|| 11) ΑΠ ΗΠΗ Η DU ΑΗ Η ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΑΗ Η ΗΕ ΠΠ Η Η ΑΗ ΠΕ ΗΕ ΗΠ Π Η Ἡ Ἡ Ἡ 
ΠΕ ΗΗΗΗ Η ΟΠΗ ΠΠ Η Π ΠΗ 000 00000000. Ἡ 
m: m, : m, : б = o, fup š o, : ° (11-2) 


ΗηΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΠΗ.ΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 
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ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗ. 
ΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ1{ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ,ΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΠΗ 
ΗΗΠΗΗΠΗ. 
ηΗΠΗΠ115ΡΠΗΠΗΗ,ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ.ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ,ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ. 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ͂. 


11.3.5 ΠΗ D LIE] ΡΒΟΠΗ LI 


DO000000000000000000000000000000. 00 0 Hart- 
man) 0 ΠΠ Pedoò0 00. 00000000000000000000.0000 0 
D00000000000000.0000000 00 0 0 [0 (periodic bond chain, 0 Π С 
PBC). DO00000000. 00000000000. 00000000000000 
DO00000000000000.000 F.st 
к. 000000 PBCO0000 1-600. D 
00000000 A.8,.C00 РВСПП.ПП:Е 
[| O (C100), (010211 (001); S П П (110). (101) [] 
(011);K U U С), 

()ЕП.ППППП.ПППППП ΡΡΟΠΠ 
00.000000. 00000 F0000.0 
D00000. .0000000. 00000000 
ΠΠ. 

Φ)5ΦΠ.ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ P8C00 0 
ESO ШШШ SUE usupa Se aana SAK 
D0000 FF0000. 0000000000. 

S) K0. 00000. 00000 РВС,00000 000000000 PBCU D -0 
D00000000000. 0000000.0000000.00.000 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΚΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

ΠΠ ΡΒΘΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
D00000. 0000000000000000000000000000.0000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 


11.4 П0000010000060 


ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
Π᾽οΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ.ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗ. 
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1. ΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
П .0000000. 000000 00000 0000000000 .00000060. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π.͵.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠ. 

2. 00 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΠΓΟΘΟΟΟΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ.ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ»,͵ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠ. 

з. ΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

4. ΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ,ΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

ЖЕ BH 

ПОоОСоО 200000 0.000000 .0000000 000. 00.0000 
0. 0000000. 0000000000. 0000000000000 00.0000; 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.2ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.,ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠ. 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ:ΗΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.2ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠ,ΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ. 


11.5 ПШШШП 


ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗ.ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗ.,ΗΠΠΗ 
ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΙΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗ ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗ 
O0 ΠΗ ΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ.ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
η.ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠ.ΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗ.ΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗ. 
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ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ.ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 
ΗΗΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗ 
ππη.ηπηπηπηππη»ηππηππηπαπηπηπεηππηπ)».ΗπΠπΠπηπ U 
ΠΠ ΗΗ Η ΠΠ ΗΠΩΠΗΠΗ ΠΠ Η «ΠΠ ἩΙΗΩΠΗΗ «ΠΠ ΠΠ dll Ἡ 
ШППШШППППППППШПШППП.ППППППШППШПШПШПППППШПППШП.ПП 
UD. 


11.5.1 0060 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠ.1}ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ΠΠΠΗ 


ΠΗΓΗ ΠΠΠΙΗΗΗΗΠΙΗΗΠΗ ΠΠ ΠΠΗΗΠΗΗ Πο 00 17010 АП 
Λι 00 „ШШШ ШШ ШШШ ШШШ ШШШ БШШ « 
(228 П000 ΙΛΠΠΠΗ 000000000 


о о O O O O O O 
ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 50 0 9 9 n ОИ” 
qj 11-700 B00). 000000000000 ë А. 
πΠπππππππππ.ΠπΠππππππππππ 99 9999.59 
ΠΠΠΙΠΩ.ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠ О O O O O к ο ο 
ηΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ ο ο ο ο о ο o 
ΠΠ. ΠΠ ΝεΙΠΠΠ.ΠΠΠΠ ΝαΠΠΠΠΠ " buie. Ὁ . 5 оо 
ППШШ 6010 4. O 
ΘΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠπΠΠπΠπ 9 9 99 5 libe 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠπΗπΠπΠπΠππηπηηππη ο ο ο oo ο ο 


000000 11-700 CO0>000. 0000 ——— 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ aa ng. nnnn.c ΠΠΠΠ 
πΠππππππ.πππππππππ.ππππη 

DO000000000 0000000000000 1800. 

о πΠππππππππππππππηπη 


d a S ua ue kak 

$-6---6-6—9—é—-6-6—9 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
——— — O ΝΟΙΠΠΠΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
$-6--$7-6--6--9--o- «o... МаёППППППППППП›;ПП οἱ Π Να’ 
$-9-$--9—9—6—e—9-—s-e ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ 
ὁ-ϕ- ὁ-ὁ--ὁ- ὁ- ὁ ὁ ὁ ὁ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ο-ὁ-ὁ-9-0-.-4-6--ὁ--ὁ ШОПППП,ППППППППП—П ΠΠ 


0 11-484 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ППППП. 
e b Л ο... Ππππππππ.πππππππηπη 


ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΘΗΗΗΗΠΠΠΗ 
ΗΠ .ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΘΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 
UD DU D D «Еепке!, 19260 D] HD B UL D] D D] UO. D]. 00 112-9 D AU D. 000000 
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ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠ.ΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ. 


o 000000 
Z^ 
O::0000 O 
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ΠΠ O «Φεποιί() ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ ΠΠ 1 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ΗΠ ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.,ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗηΗΗΠ.ὡὮ.ΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ.ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
OO0OCOCOO. 00 00000000000 ΠΠΗΠΠΗΠΠΙΗΠΙΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ ΠΠ ΗΠ Ἡ 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗ. 

ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠ.ΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΗΠ.ΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠ.ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗ,ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ. 

ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ.ΠΗ.ΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ.ΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ШППЦППП„»ШППППШПППППППП»„»ПППП Η (Fe--5S.000700 Fel LU 
Fe н Π Ε6.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

ΠΠΠΗΠΗΗΙΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΕΠΗΙΠΗΠΗΗΗΑΠΠΠΗΠΗΠΗ ΠΠ Π Ἡ 
ΠΠΠΗΠΗΙΗΙΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΠΙΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΙ Η η 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΗ. 
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D. 00000000L L Cdislocationd. DH H DH D UO B D] BO D B] D. HE 7. D HE U 7 D] U LU 
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ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ηΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ.ΠΗΗΠΠΗΗΠ»ΗΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠ.,1}ΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΚΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΛ»,ΗΗΙΓΙΟΠΗ. 
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ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΕΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ» 1939 
ПШ Η GurgeroD HH D DO HL D D] D HO HL DO HL BOLD CD 4D D CD DEL OC DU. D SD UO D]. b 
ηπΗΠ.ΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ.ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ.ΗΠΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠ.,ΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠοΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ. 
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0. 000000000 .00000000 ЕЕЕ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»,ΠΠΠ.ΠΠΠΠΗΠ 
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1. 000 
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ΠΠΠΠ(κΡΟοΡΠ)ΙΠΠΠΗΠΙΠΗΠΠΠΙΠΠΙΠΠΙΠΠ«ΑΡΕΕΠΟΠΗΠ . 0 “ПП "η 
ΠΠΗΙΗ Η «ΠΠ ΗΠΙΗ Π ΗΠ ΠΠ ΗΠ ΗΠ ΠΠ Η ΠΛΗ ΠΕ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η  ] ә 00 
“ΠππηππΠπΠπΠ(ΑαβοΡΠ)ΠΠΠΠΑΒΕΕΠΟΠΠΠ(ΙΑΒΠΠΟΠΠΠΠΠ.ΠΠΙΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.Ππ13“πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ.ΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΩΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ»2ΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΑΒΟΡΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΑΒΠ 
ΠΠΠΠ,ΟΠΑΒΠΠΠΕΟΡΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
O00000. 00000 11-120 0 :-.000000000 0000 AB800000 
ΠΠΠΠΠΠι.ΠΠΠΠΠΠΠΙΗ 00000 АВО00 .0000000 .000000 
ПОоОоОоОоО. 0000000000 .000000000 00. 0000000000 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ ΕΕ ΠΕ. 

з. 0000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΙΗΙΠ.ΠΠΠΙΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗΙ ΠΙΠΗΠΙΗ 
ПСоОСоОоОоОо. 00 .0000000000 00000 0000 00000. 0 
Π.ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠ.ΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
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ΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΙ1ΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ 
Τ).ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΩΙ͂ ΙΓΙΒΑ),Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΩ͂ ΙΓΙ8Β})ηΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠ. 
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12 0000 CU 11 ΓΙΑ) ΠΠ ΠΗ ΠΠ ΗΠΗΠΗ ΠΕΠ ΠΠ ΠΠΗΠΠΗ Π Η Η 
00. 

О ПООООО CU 11-19В),ПООООООООООоОООоОао .00ОООоОоО 


38:8 00000 (U 11-19С›,ППППППППППППППШППШП.ППППППППП 
0. 
ПШППШПШПШППППШПППППППППП.,ПШПШППППППППП. 


А В С 


П 11-19 011100 
A—[l 0 ;B—0 0 0O O +cC—0 ut 
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0 D L 


ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΑΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙ ΠΠ Η 
ПОО. 00000000 ,.0000000000000 .000000000000 
0. 000000000 
ПШШПШППШПШПППППШПППШПППШПШПППП ПП п-400ОООООООО,00, 
ΠΠ ΟΣΕ udi Ts D B UO Te 000800 
(020. 00:0 0000000000000 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΗΗΗΗΗΗΠΗΗ.ΠΗ1 
OUUU 
)ΗΠΗΙΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ Π Η Η 
ΠΠ ΙΕ Η Ἡ Ἡ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ,ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗ 
ηπηΗηΗηΗηηππηηηηπηπηπ.ΗπΠΠΗΗΗΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ. 
ΡΡΟΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΙΗΗ ΠΕ ΗΗ ΠΠ Ἡ Ἡ η 
ΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠ.ΠΠΗΗΗΠ»ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ΗΠ ΗΗΠΗΡΡΕΗΗΗΗΗΗ. 
ΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠ1{ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
Πο 00000600. 
ΗΗΗΠΗΗΗ(ΘΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ.ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ 
000. 

ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠ»Η 11-17 0000000. 00000001000 000000 
θ-3..0.,9Π}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ UH 
ΠΗ ΄ἬΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗ. 
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П 11-20 0010 JI 
LU DI 
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ПОП 90000100 


1. 0000 

CL: 000000 00000. 0000000000000 00. 000006060 
ПОООСоО 2000000000000 0. 000000 00000. 000006060 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

a ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ.ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗ 
ПОоОоОоО 2500000000 000000. 000000000 0000 «00 „20 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠ. 

«3: 000000. 00800000000 .000000000 0.000000 .0 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

(ΘΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠ.,ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ 
ΠΠΗΠ.ὡΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠ.ΠπΗΠπΠπΗΠπΠπηΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠ.,ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠ. 

2. [] [] 

12 00000000000 .00000000060. 

(22 00000000 ООО 0000000000 0000. 

GO 000000 00000000000. 

з. Ú 

a» 0000ООООООООООООООООООО 00000000 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ». 

(2Θ2ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠπΗΠΗΠπΠπΠπΗΗηηπΠπΗπΠΠΗΗΠΠΠΗΠπΠπΠπΗηπηπη 
ΠΠΠΠΠΠ». 

3: 60 0080000000000 .000000000000 00000000 
ΠΠ. 
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4. BD DO U LU LU LI L] 

(100 ПО0О900000 000000000 0000000010000. 

(2ΘλΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
Π᾽οΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠ.ΗΗΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΕΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ. 

(ΘΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗἩ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠ.1ΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗἩΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ. 

(ΘΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΚ(Η Adobe Illustrator [] 5.D] HH BU. DH] D] OU D HL D] 00.00 00000 «U 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ,Η 2810 2-10 0 l 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ.ΗΠΗΠΠΕΗΗ.ΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ. 


O00 9000009 


1. 01000 

С 00000. 00000ООООООООООООО. 000000000ООО 
ЕЕ ЕШШ 0000000000000 sH 020000000. 

22 0000000. 000000000 0000000. 000000000, 
ΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ,᾽όΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠ“ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΠΠΗΠ.6ΠΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠ5Ἡ 
ΠΠΠ,ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ.ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΙ.2.3,4ῃ 600.081 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΗΠΠ.ΠΠΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗ 
П 1.2»3.4,650ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
100 00000 0 000 „00.00 200 380 00 30 1000 6000 ΣΠ ТҮ 
ΠΠ. 

Ξ)ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΠΠΠΠΠΙΙΗ 
Π.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΙΠΠΙΠΗΙΠΙΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΙΠΠΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
Π.͵.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠ.ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ32π{ΠπΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠ 32 
ΠΠΠ,ὡΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ»,ΠΠΗ32ΗΠΗ. 

43 060000. 00 320 00000 00000 3000 00 0000000). 
7000 00.00. 00000.00. 00.0000000). 
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ЖЕШИЛҮҮ 

«102 000000 .000000000. 

2)Π ΠΠ ΠΠ ΑΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΗΠ ΟΠ ΠΗΗΠΠΗΠ ΠΠΗ. 
)ΠΠΠΠΗΠΙΠΠΗΙΗΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΙΠΠΗΠΠΠΠΠΙ. 
Υ)ΠΠΠΠΠΗΠΙΠΗΠΠΠΠΙΗΙΠ ΠΠ ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΙΠΠΗΠΙΠΠΗΠΙΙ. 

3. ΠΠ 

«102 0000.00 5~190 000000000 -000000000000000. 
az» П0000000О0ОО0О0О0О0000000000. 

(38:8 000000. 


U Wu Η Ἡ 


ΠΠΠΠ ΞΕ ΓΤ 


4. BD I OU UO D D D 

(D 0000000000 .000010000. 

(2Θ)ΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗ.ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ.ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ. 
ΗΗΗΠΗΗΗ. 

(ΘΗΗΗΗΠΗΠΗ.ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΗηΗΗΠ.ὡὮ.ΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗ.,ΠΗ ΗἩΗΗΠΠΠΗ 
ОО .00000 00000000. 

Wo ПОООООООООАО. 0090000000000 000000000. 
ΠΠ ΗΗΗ ΑΙ ΠΠ ΠΠΠΗΗΗΗ ΠΠ ΗΠΠΗΗ 0000000000900 
0000. 00000 «0 00000000 00000000 L UD LU 17.ППП 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΗ 5.00000 к О0О .000000000 rant 
ΠΠ 4.0000 Ι ΓΡ 00000 5 О0000О0ООООО 0000 run. 

(«-ΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠ.ΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ: 
L** LL mL... РРС. РУР » ТД ορ nL WP 5e 
ГЕТ т ОР. 

SUCU SZDDOH HO CL CH 3-30 0 00000 0 100 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠ»ΗΗϑ515ςΗΗΗΠΗΗΗΗΗ. 
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ΠΠ ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 


1. 0000 

1)ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠ»2ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠπΠπηπΠπς, 
y. z П.П α.ὐ.-«Π)ΠΠΠΠΠ,͵ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠ»ΠΠΠ 
UBB.Damaguae:5».ceDlüuluas:*56:egmuueg»üuululbl yAzxz,z Az, 
х®ХУППП»ШППППП»ШПШПШПУШПШПШППП.ПППППШШШПП «=, у,ки, = П 0000, 
[| «000000 -.00000000 00000 5.00000. 000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠαΙαΠΠΠΙΗΙΠ. 

(2Θ2ΠΠΠΠΠΗΠΠ.,2ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ПООоОоОоОоОоОоОоОоОо 00000000 20 0 ЗО00000 0. 32000006010 
ПП 3-3. 00000000. 00000000000000 300 000 000 ОПП. 
ΠΠΠΗ 759. 


ΗΗΗΗΗΗΗΗΚΗΗΗΠΗ͂; 


ПП 


ШШЩ ΣΗΗΠΠΗ Η uuu 
ΠΠ с a+b+c a+b [001] [111] |110 | 
ПП с а a+b | 001 | | 100 | |110 | 
ΠΗ a b c [100 | 010 | [001] 
ПП b [010 | 
ПОП Uu UL» HU Uu 
ult 0 с а 2a-- b | 001 | | 100 | | 210 | 


(ΘΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ,ΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΗ, 
Π АПП 4D DO. Ak 00000. DOLO. 1-100 SU HI ΑΡΟΗ σ,ν,ΣΠΗΠΗΗ 
A.B.CU.-UUUUULUU OA.OB [|] ОС;П П OA-—2a, OB z 
ο ο ας n n 
ΠΠΠΗ 1/2: 1/3: 1/4=6: ο ΠΠ ΗΠΗ ΠΗ Η. 
BD (619 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 000000000000 
ΗΠ .ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΗΠ .ΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠ. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΙΠΠΠΠΤι}Π 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗ,ΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗἩΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗ͂6{ΠΗΠ45ΗΗΗΠΗΠΗ 
Η»,νΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΙΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ, 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗλἠ»ἑ.ΙΗΠΗΗ 
ПШП.,ПППШППШП.ППШППППШПППШППШПИПП 


ШП 1-1 000000000 
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μα--ἑν--ἰσς-0.ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗ ΠΙΗΙ ΟΙΡΙΩΠΠΗΙΠΠΙΠΠΗΠΗΠ ΙΠΠΗΠ «0.000 A+k+i=00 00.0 
ΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠ. 
2. ΠΠ 
1)ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠπΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠ. 
(Θ»2ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠ. 
3: П000О0ООООО 00000000000. 
3. ΠΗ 
(1)ΠΗΠΗΗΠΠ5τι0οΠπΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠ. 
o> ПОООООСОООО 00000000). 
ΕΕ ДОА 
«a» П000О0О00ООООООООООООООО. 
5:8 000000. 


U Wu 


LH BL Η 
ПП 
[ЬШ 

LU Du 
LH gut 


4. BL HL OD UO D LI 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 0090000001000 1000). 

(ΘΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠ.ΗΗΗΗ.ΗΗΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ. 

(ΘΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠ.Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ,ΗΠΩώΘΚΗΗΟΘΚΙΗΗΗ,ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗ 
ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ»ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΟΗΠΗΉΗΗΠΗΗΠΗΗΗ.ΗΠ(Οἑ0}Η͂ aod U l) 
ППППП.ПППППП 0010), ПППППППППППППШПП. 

(ΘΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΡΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗ,ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
UU. 

co nguüugullli.güugdbgülgglülüllllilliBlBllgHdglHuUgUlul 
ΗΗΗΠΗΗΗ. 


O00 900900109 


1. 00060 
Ω)ΠΠΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΙΗΙΠ.ΠΙΠΠΙΠΗΙ ΠΠ 
ΠΠ.ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΙΛΗΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΩΗΠΠΠΠΠ΄Π.Π.η”, 
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ΠΠΠΠΗ Ἡ SD. IC ID н Н E O и Н Н Н OI DB НҮ Н DPH 
A OAO AU ΠΠ ЕЙ н UG 470 000010001 .000 1461. 
ШППШШШПП»ПШПШПШПШППШПППППШПШППП.ШППППШППППШППШП 
ППШШПШППППШПШПППП 
38: 00000. 000090000 .010000 010000. 
2. UO 
СОШПШПШППППШППППППППП. 
(22 47 ПШШПШПШППППШП.ППШПППППП. 
(5ΘΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ͂Η. 
3. ΠΗ 
ΟΨΗΗΗΗΗΠΗ,ΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ. 
(ΘΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ͂Η. 
(5ΘΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ. 
(ΘΗ4ΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ. 
4. D I UO UO D D D 
(b П0000000000 0 
ПОО =0 0010—0600 
HUU —ul t 
ΗΗΗΗ-ΗΠΗΗΓΗΗΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΗ-ΠΗΗΠΗ-ΠΗΗ 
олш т Н Н ЕН Н 0000000000000. 00000 
ΠΠ ΠΗΠΗΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΠΗΙΗΙΗΗΗΠΗΗΗΙΗΗΠΙΗΙΗΗΗΗΗ 000000600 
ΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΠΗΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠ.ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΗπΠπ.ΗΠΗΠΠΗΠ»Ἡ 
ΠΗΗΠἬΠΗ.ΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗ. 
(Θ)ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗ58-ΗῃΗ 51oll [] LJ] s-100 0 5-11. [] U LE D] LI 
ΗΗΠΗΗΗΗΗΠ.,.ΗΗΗἩΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗ 
OOOO HOOO “ΗΠ. “ΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ.ΠΗΠ.ΠΠΗΠ"“ΠΗΤΠΗΠΠΠΠΗ. 


ΠΠ Ult 


1. 01000 

«12 00000. 0008000000000 0. 0008000 .000000000 
ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠ.ΠΗΠ.ΙΠΠΠΠΠΠΗΠ .0000080 
Π.ΠΠΗΠΠΠΠ ΒΙΠΕ ΤΠ. 

(2Θ2ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠ,2ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
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Π(ΠΠΠ ΤΠ).ΙΠΗΠΠΠΙΠΠΗΙΠΗΠΙΠΗΠΠΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠ. 
2. ΠΠ 
«10 08000000060. 
(ЮППППППШШШПШППППП. 
Б 0000000000000. 
з. ΠΠ 
)ΠΗ ~ 100000000000 ЕЕ И Р 
22 П000000000000000. 
«3: 000000000000 060. 
aD ПО00000. 


UB 
ΠΠ LL L] 
ПП 
UD 


LU mut 
ΠΠ LU U Η 


4. BD D U EU EU LU Ἡ 

СОШПШППП.ШППППШППППШППППППШППП. 

Ω)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ(ΠΗΠΠΠΩΠΗΠΠΠΠΠΠΗ. 

(38: 0000900000. 00000 .000000900001001000 0.010 
OOOO ΠΠ ΠΠ Η 0000000000 0000000. 0000 -UULU 
ΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ. 

(ΘΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗ. 

(«-Θ)ΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ͂Η. 

co [LO OD UO D DO ELO DL OLD 0000000009000 €. 7D UO 0.7 EE 7D. D DE D. D 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ. 


O00 9000009 


1. 0000 

a» 0000000. 6008000000 .00000000000000 0000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ:ΠΠΠΗ 
Π.ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠ. 

(Θ2ΠΠΠΠΠ.͵ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠ». 
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(ΘΗΗΗΗΗΠ,ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΕΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠ Ι8δ0ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΗΗΗΠΗΗ.ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΩΗΠΗΗ»ΗΗΠΗ--ῃ 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΩΕΚΡΗΗΗΗ͂Η--- 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 180,0 00000000000 5000000 "00; 
HUD ==0 000000000000. 0001000 .0000000000. 000 
ПОООа.0000 000. 

o ПО0000. 0000000010 .000010000. 

cO 000100. 

2. П L 

(100 П00090000000006080. 

20 ПООЧООООООО ΠΠ ΗΠΗΗΙΗ ΠΠ Dg ΠΠ Η Η Π DUHH 
ΗΗΗΠΗΗΗ. 

з. ШП 

UU 5~100000ОООО 0000000900. 

0 ПО0ЧОО. 


HUU 


ита [vss аа раш me [oam _ 
2 
3 

‚= ΕΠΕ 


4. [LL] UO D LI LI UI 


ab ggg: 

ΦΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ: 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 0000; 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΣ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ Ευ, 
ο) ΠΠ ΠΠ UU. 
(ΘΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ. 
G3» [DO OD UO D D ELO DO D UO DE OL OL UD 0: 


ППП-—ШППП ПО =0000 
ПО πει η ПОО =00000 
ΗΗΗΤΗΗΠΗΠΗΗΠΗ ПОО σα η Ἡ Ἡ 


ΗΗΠΤΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 
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ΠΠ ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 


1.ЦШШП 

1)ΠΠΠΗΠΠ.ΟΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠ.2ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ2ΠΠ 
ΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΗΠΠ»ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
HOU ЕН ИЕ КЕ НЕ И н Н Н Ж UU И Н Е Π Η 
Π͵.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠ. 

(ΘΠΠΗΠΗΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠΠΠ.,2ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ:ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠ2ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ. 

(Θ)ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠ.ΗΠΠΠ.ΠΗΠ.ΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ᾽Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠ:ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.,ΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠα»6δ.ε.π.αΠΠ,ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ»ΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΗΠΠΗ 2..3,.3;,4,,4.4;,6,.65,6;3,6,,6565 П.П 11 
πι 

4)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ «000600 
ППППП.ППППП 2ΟΠΠΗΠΠ.ΠΠΙΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΙ .Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ.,ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠ. 

2. ΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠ,ΠΠΠΠΗ ΡΘ/πιπη1}λ,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 

з. ΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠ. 

4. 0000000 

«12 00000. 0000ООООООО 000000000 DDD ›.0000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠ.ΠΠ.Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ. 

(Θ2ΠΠΗΠΠΗΠΠ.,ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠ 
ПО.00000 0000000. 0000 ἀα»ὐ.ἐεαβΥΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ. 

a 600000. 000000 РОО .00СО0ОСОСОООООООО 80000. 
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ΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ. 
(ΘΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ5ΗΗ 
ПООООО . 0 = 0000 2 0000 = 00 10 0:0 2,0000 „О0О00 0 
110 000000 000000000000 600. 
c 00 000000. 000 Ph5/mnm.D П 4/mmm.[] U Π 00 а= 0. 459 nm, 
с= 0. 296 nm, 0 000 0 2. 000 ri? ППППППППП 20 000000 .0 
ОППППППП 406000000 000000000000 1-2, 


с; Ф T Ф 
L e I _ —— 
di - ΝΗ. ; 1 
A n ® 


ПП 1-2 00000000800 (АЈООО -00000000 (8)0 0 00 Ρ4;/πιππι } Π Π (C) 


ΠΠΠΠΠΠ.Τ''ΠΠΠΠΠΠ 0.0.0 7.7550 ΠΠ D D seen imn rr 


rta ΠΠ #==0. 33). 


ΠΠ и L 


Η 2-7 ΠΠ Η 15 

[] 3-15 З320ЦПШПШППППШПП 31 

η 3-16~10 3-22 з2АПООООООООООО 35-36 
И ded ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ 40 

[] 4-10 ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗ 45 
[] 5-10 ΙΤΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗΗΗΙΗΗΗ ΗΗ 67 
Π.Ι ὉΟΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 68-69 
D 7-7 ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗ 86 
0 9-1 ШПШПП 114 

П 9-2 ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗ 115 

E / ППШИПИШПППП 27 

[] 3-3 ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ 32-33 
Ш ПОООаооОоО 34 

[] 3-5 ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ 37 

[| di ΗΗΠΗΗΠΗΗ 42 

П 4-2 1А4АПШПШПППППП 47 

О УО ΗΗΗΠΗΗΗΗ 60-62 

р ове ου ΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗ 63~65 

[] 6-1 ШППШШШППППШППППП 76-78 
η 7-1 ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ 84 
П 7-2 ΗΗΠΗ.ΗΗΗΠΗΠΗΗΗ 86 

ї 159 ШППШШПШППППП 87 

LI V4 922}ΗΗΗΗΗΗΗ50{ΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 99-90 
[] 7-5 ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗ 91 

0 9-1 ΠἩ а: D-0 н DU: 109 
[] 9-2 ΠΠ Π (πι ΠΙΟΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 111 

П 9-4 ΗΗΗΠΗΗΗΗ 116—119 


[| (1-11) 

ΗΠ (3-4) 

[| ο ο. 63-8) 
Са 

[| (3-14) 

IE απ ον 
[] 4-1) ~ (4-2) 

[] (4-3) 

[] (4-10) 

[] 9-5) 


002 ΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 


ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗ 7 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗ 21 
HUDUUDUDUUUDJUUUD 2 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ 2 
ΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗ 24 

ΗΗΠΗΗΠΗΗ 27 
ΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ 48 
ΗΗΠΗ 5 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗ 53 
ΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΗ 123 


171 


A 


a-[] 0 
e ΠΒ 
2НЦЦ] 106 
οκ] 106 
AIL 000 
AZ [I L LI Η 
ΑΦΗ LI LI L 
A4 [] [] L] Ἡ 
A[][]l] 46 


B 


ΡΗΠΗ 46 


242125159 ον И 


124,126 

124 

121 £121;152 
1226, 132 


ШЕ ЕШ U 1225206 1255 


127 ,129,132 
ΗΗΗΗ 74. 
ΗΗΗΗ 15% 
155,156,159 


ΗΗΠΗΗΗΠΗ 
128,129 


LU LE LI UI 


LU LU D LU 


© 


112 


ΠΠ 66.68.69.71 
ΠΠ 66.71,125,127 


ПОП 

144 
ΗΠΗΠΗ 152 
HUU 101 
ΗΗΠΗΗ 2 


134, 135, 139, 141. 


U DULL 


(00000000000) 


H ЖЕ BU 146 


ШЕЕ ШЕ ЕЕ 5 
Πα E ОД. 9799 
ΠΠ 4 
ΠΠΠΠΠ 50.149—151 
00000 46-48.86, 
88,90 

ППШШШП 158 
HUH 105 

С 
Ca 10 
CIF]DU 95 
СПШП 46 
ΠΠ 156,157 
ΠΠΠΠ  1,10,105 
ooo 103 
ШПШШ 146 
ШПШШ 146 
AHH 76 
ΠΠΠ 143.144 
JUD 143,144 
ПППП 143,144 
ΠΠΠΠ 110.111 

р 
ΠΠΠΗ 157,158 


ШЦ “θεὲ 


ППППП 92.94 

HH πιο Το 

ΠΗ 60—63,65,66,70 

0000 145,48, 54,94, 
106 

П000000 45 

ППШПППП 4 

ΠΗΠΠΗ 3 

0000 33,35,43, 45, 
47, 53 ~ 55, 60, 79, 86, 
105,106,139 

ΠΠ ΠΠ 86 

ΠΠ 49.56--66.69--71. 
91 

ППШПШПП 57 

ΠΠΠΠ 57.60—62,66, 
τυ А 

ΠΗ 135,136,140—142 

HUU 142 

ΠΗΠΗ 142 

ΠΠ 131 

0o00 7 

ΠΗΠΠΗ 6 

ΠΠΠ 24~30, 33,84 ~ 
86,90 

ΠΗΠΠΠΗ 
130,132 

ППШПШППП 98 


121125, 


ПППП 88.91—93 

ПППП 91—93,97,104, 
105 

HH S, ας 


^ 47, 54, 60, 62, 66, 70, 
115223705 1005:1025-1005 
108,136 

THI  28557459,09 

ΠΠΠΠ 46.47 

OUOU 86 

ΠΠΠ 153,154,159 

ΠΠ  10.27,29—36,38— 
45,53,54,56 ~ 62,66,69 
~71,74,79,80,85 — 95, 
ο μι 0.115; 
145 

ΠΠ 2-—11,23.45,.48,52, 
82,85—88 


ПШ. 5:6.25.46,86, 
88 

ООП 134,135,137—141 

ППА В 195.197.1298; 
141 

ΠΗΗΠΗΠΗ 138 

ПППП 20,130,137,145 

ΠΗΗΠΗΠΗ 138 

Πη ΠΠ 140 
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